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RESUMO

Os edificios tém um ciclo de vida dtil, mas existem fatores que podem prolongar este tempo.
Um bom desenvolvimento do projeto, o sucesso do planejamento e condigdes de trabalho
durante a construcdo, envolvendo a qualidade dos materiais e m&o de obra, as condi¢des do
meio em que a obra esta inserida e a realizacdo da manutencéo periddica, contribuem muito.
Mesmo com a evolucdo tecnoldgica no setor da construgdo civil, ainda possuem muitas
manifestacBes patoldgicas. A origem das manifestacdes patologicas da construcdo civil vem
sendo estudada por varios especialistas, e na medida em que os anos vdo passando, novas
técnicas e descobertas vao surgindo. Na maioria dos casos, os fatores que as originam, nem
sempre sao de forma isolada, e sim, um conjunto de varidveis, que vao desde a fase de
planejamento, até a fase de uso da edificacdo. A partir dessa necessidade, pretende-se realizar
uma inspecdo na Prefeitura Municipal de Urubici, buscando integrar o conhecimento adquirido
em sala de aula. A primeira impressao, antes mesmo de iniciar os trabalhos é que ha um descaso
guanto a manutencdo do prédio, deixando transparecer que ha anos ndo passava por uma visita
técnica de inspecdo. Dai surgiu o interesse de se fazer um levantamento das patologias
existentes na estrutura, de toda fachada da edificacdo que estda sofrendo algum tipo de
manifestacdo patoldgica. Para a realizacdo do trabalho, foram catalogadas a partir de uma
revisao bibliogréfica, as principais manifestacfes patoldgicas que uma edificacdo esta sujeita a

sofrer, assim como métodos de inspec¢do predial.

Palavras-chave:

Inspecdo. Manifestacdes patoldgicas. Prefeitura Municipal de Urubici.



ABSTRACT

Buildings have a life cycle, but there are factors that can extend this time. A good development
of the project, the success of planning and working conditions during construction, involving
the quality of materials and labor, the conditions of the environment in which the work is
inserted and the performance of periodic maintenance, contribute a lot. Even with technological
developments in the civil construction sector, they still have many pathological manifestations.
The origin of the pathological manifestations of civil construction has been studied by several
specialists, and as the years go by, new techniques and discoveries are emerging. In most cases,
the factors that originate them are not always in isolation, but rather, a set of variables, ranging
from the planning phase to the building's use phase. Based on this need, it is intended to carry
out an inspection at the Urubici City Hall, seeking to integrate the knowledge acquired in the
classroom. The first impression, even before starting the work, is that there is a disregard for
the maintenance of the building, showing that it had not been a technical inspection visit in
years. Hence it aroused interest in surveying existing pathologies in the structure, the entire
facade of the building that is suffering some type of pathological manifestation. To carry out
the work, the main pathological manifestations that a building could suffer were cataloged from

a bibliographic review, as well as the building inspection methods.

Key words:
Inspection. Pathological manifestations. Urubici City Hall.
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1. INTRODUCAO

A construcéo civil € uma area do conhecimento humano em constante evolucao, seja
nos materiais utilizados para construcdes, técnicas construtivas, modernizacdo de maquinas e
equipamentos, e até mesmo nos projetos. Embora esta evolugao esteja cada vez maior, ainda ha
uma grande limitagdo nesta area do conhecimento, as quais aliam-se a falhas involuntarias,
impericias, a ma utilizacdo dos materiais, aliado a falta de cuidados na execucéo, deterioracao,
irresponsabilidade, acidentes, envelhecimento natural ou erros de projeto, estas falhas agravam
ainda mais, um problema ja existente nas edificacdes, as manifestacGes patologicas.

No Brasil ainda ha muita falta de informacdo quanto as patologias na construgdo civil.
Consequéncia de inumeras razoes, ela é a razdo de muitos problemas estruturais, e também
estéticos. Muitas destas manifestaces podem ser evitas ainda em fases inicias, durante o
planejamento da obra.

As conjunturas socioeconémicas nos paises em desenvolvimento, como o Brasil,
provocaram execuc¢des de obras em menor tempo, sendo assim, tendo a auséncia de adequacdes
no padrdo de controle de materiais e operacdes. Somado a outros fatores, como a maior
complexidade das estruturas modernas com adocdo de elementos mais esbeltos, foram
desencadeando uma queda na qualidade das edificagdes (THOMAZ, 1989).

O processo construtivo de uma edificacdo segue da seguinte forma: ideia inicial,
planejamento prévio, projeto, fabricacdo dos materiais para uso no canteiro de obras, execucao
das partes componentes da edificacdo e uso. Ao decorrer das etapas, podem ocorrer falhas ou
descuidos dos mais variados tipos, que acabam por gerar vicios e problemas construtivos. O
monitoramento destes processos e a melhoria constante através do controle de qualidade e
desenvolvimento de novas tecnologias e técnicas é desafio constante na engenharia civil
(HELENE, 2003).

A ciéncia da patologia das construcdes pode ser entendida como o ramo da engenharia
que estuda os sintomas, causas € origens dos vicios construtivos que ocorrem na construcdo de
edificacdes. A partir do estudo das fontes dos vicios, é possivel de se evitar que a ocorréncia de
problemas patoldgicos se torne algo comum nas edificagdes modernas (DO CARMO, 2003).

Segundo pesquisa desenvolvida pelo Centre Scientifique el Technique de la
Construction, mencionado por Ercio Thomaz, em 1800 problemas patoldgicos pesquisados,
chegou-se a concluséao de que:

46% originava-se de falhas de projeto;



22% originava-se de falhas de execugéo;

15% originava-se de qualidade inadequada nos materiais empregados.

De acordo com Edward B. Grunau citado por Lago Helene:

40% projeto

28% execucao

18% materiais

10% mau uso

4% mau planejamento

Mas os pesquisadores Antonio Carmona Filho et al., Vergoza, da Faculdade de

Engenharia da Fundagdo Armando Alvares Penteado distribuem as causas de outra forma:

Defeitos de execucao.............ccoeu.... 52%
Defeitos de projeto..........cccevvenenen. 18%
Defeitos de USO........cccvevveereerverennnns 14%
Defeitos de materiais.............cc.coeu..... 6%
OULIOS. ... 16%

A partir destes dados, surgiu a necessidade de implantar novas estratégias de
planejamento, execugdo, manutencéo, inspecao e utilizagao das edificacoes.

Tdo importante quanto a execucgdo, as manutencgdes e inspecdes periddicas ajudam a
garantir as condicdes e fungbes para a qual foi concebida a edificagdo, evitando assim a

deterioracdo precoce das estruturas.

1.1 Justificativa

Por ser um patrimonio de toda a populagdo Urubiciense, me despertou o interesse em
fazer alguma melhoria em prol a comunidade.

Este patrimdnio encontra-se em degradacdo, o que me incentivou a realizacdo do
trabalho nesta edificacdo. Facilitando assim trabalhos futuros.

Segundo Do Carmo:

O conhecimento da causa que gerou o problema é importante para que se
possa prescrever a terapéutica adequada para o problema em questdo, uma vez que se
tratarmos os sintomas sem eliminar a causa, o problema tende a se manifestar
novamente (DO CARMO, 2003, p. 11).

1.2 Objetivos



1.2.1 Objetivo geral

O objetivo principal deste trabalho € identificar as principais manifestagcdes patologicas
presentes na parte externa da Prefeitura Municipal de Urubici-SC, bem como identificar suas

origens, inspegéo visual e fotografar as patologias existentes.

1.2.2 Objetivos especificos

e Identificar as consequéncias dessas patologias na edificacdo pesquisada.

e Verificar a existéncia de fatores que possam ter influenciado a incidéncia destas
patologias.

e Determinar tipos de manifestaces patoldgicas mais comuns na area selecionada.

e Correlacionar as manifestacGes patoldgicas com suas origens.

1.3 Metodologia

A metodologia aplicada ao presente trabalho est4d em linha ao estudo de caso para a
identificacdo das patologias, juntamente com a pesquisa bibliografica, para identificar as causas
das patologias.

Com o intuito de identificar as manifestaces patoldgicas, adotou-se como metodologia
a inspecéo visual, na qual se procurou detectar as suas causas.

O presente trabalho € dividido em cinco capitulos, onde o primeiro busca apresentar e
justificar a escolha do tema. E demonstrado através deste capitulo os objetivos, a metodologia
e a estrutura em que o trabalho foi construido.

O segundo capitulo apresenta uma revisdo bibliografica referente a métodos de inspecéo
predial, sistemas de mapeamento de danos e as principais manifestacfes patologicas que uma
edificacdo esta sujeita a sofrer.

O terceiro capitulo é referente a histéria da Prefeitura Municipal de Urubici.

O quarto capitulo é divulgado os resultados obtidos através da inspecao visual.

E por fim o ultimo capitulo € abordado algumas a¢des corretivas para as manifestagoes

patoldgicas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Fundamentacdo tedrica, um ponto importante na formacéo da pesquisa, tendo como
objetivo reunir ideias oriundas de inumeras pesquisas e creditar a confiabilidade do
desenvolvimento, podendo ser denominada como revisdo bibliogréfica, revisdo de literatura,
resenha bibliogréfica e outros, tendo sempre 0 mesmo sentido. Cada pensamento diferente de
um mesmo tema tem a mesma finalidade, desde que some para o desenvolvimento deste.

Todo esse capitulo esta subdividido em pontos relevantes para o desenvolvimento desde
trabalho, onde cada um tem conhecimento de diversos autores com a finalidade de somar e

incorporar esta pesquisa.

2.1 Inspecgéo predial

A inspecdo predial precisa ser compreendida como uma vistoria para verificar os estados
de conformidade de uma edificacdo, mediante aspectos de desempenho, vida Util, seguranca,
estado de conservacgdo, manutencdo, desempenho, exposicdo ambiental, utilizacdo, operagéo,
analisando sempre as expectativas dos usuarios (NEVES; BRANCO, 2009).

E de grande conhecimento técnico que os sistemas e elementos construtivos requerem
manutencdo ao longo da sua vida Util, para garantir um bom desempenho e seguranca,
originalmente previstos em projeto para suporte as exigéncias dos usuarios dessas edificacbes
(PUJADAS, 2012).

Em paises ricos, de primeiro mundo, manter o patriménio imobilidrio em boas
condicdes de uso é uma questdo Unica, cultural e rotineira. As inspe¢des prediais sdo feitas
facilmente, assim demonstrando a unido desta atividade nestes paises (NEVES; BRANCO,
2009).

Na realizacdo da inspecdo predial, as irregularidades ou falhas constatadas serdo
adequadamente analisadas e classificadas de acordo com o grau de risco apresentado,
fornecendo orientacdo de todos os servicos a serem realizados e a ordem cronolégica com que
estes servicos deverdo ser executados, possibilitando um planejamento de todos 0s gastos e a
organizacéo dos servicos (NEVES; BRANCO, 2009).

Grande parte das irregularidades e falhas constatadas atraves da inspecéao predial podem
a curto prazo comprometer o bom funcionamento do edificio e a integridade fisica dos seus
ocupantes (NEVES; BRANCO, 2009).



Segundo (PUJADAS, 2012) 66% das possiveis causas e origem dos acidentes sdo
relacionadas a deficiéncia com a manutencdo, perda precoce de desempenho e deterioragdo
acentuada. Os outros 34%, ficam relacionados aos chamados vicios construtivos.

Os tipos mais usados de inspecdo conforme (GOMIDE, 2009) sdo:

e Inspecéo de recebimento de obra;

e Inspecdo de edificio em garantia;

e Inspecdo predial.

Inspecdo de recebimento de obra: a inspecdo do recebimento serve para constatar as
condicdes técnicas de qualidade da edificacdo, no ato da entrega da obra, pronta para sua
utilizacdo, passado do estagio da construcdo e sendo disponibilizada ao usuério para a condicao
de uso.

Inspecéo de edificio em garantia: A inspecdo de edificio em garantia serve para constatar
as condicdes técnicas da obra, que ja foi entregue, e se encontra em pleno uso e funcionamento
dos sistemas na fase pds-entrega.

Inspecdo predial: A inspecéo predial, possui visdo tridimensional, com enfoque voltado
para a manutencao, a ser exercida pelo usuario, considerando a obra em pleno uso, necessitando,
portanto, da intervencdo do respectivo interveniente, para garantia da durabilidade.

Como ja visto, a inspecdo predial € um tipo de vistoria, que por sua vez possui carater
visual e ndo se aplica ensaios tecnoldgicos, por tanto, caso haja necessidade devera ser
detalhado no laudo. Desta forma os seguintes sistemas construtivos devem ser vistoriados:

Elementos estruturais aparentes;

e Sistemas de vedacdo (externos e internos);

e Sistemas de revestimentos, incluida as fachadas;

e Sistemas de esquadrias;

e Sistemas de impermeabilizagéo;

e Sistemas de instalacdo hidraulica (agua fria, agua quente, gas, esgoto sanitario,

etc...);

e Sistemas de instalacdo elétrica;

e Geradores;

o Elevadores;

e Sistemas de protecdo contra descarga elétrica;

e Sistema de cobertura;



e Sistema de combate a incéndio;

e Acessibilidade;

e Dentre outros.

Segundo a (NORMA DE INSPECAO PREDIAL NACIONAL, 2012), a inspe¢do
predial é classificada quanto a sua dificuldade e elaboracdo de laudo, consideradas as
caracteristicas técnicas da edificagdo, manutencdo e operacdo existentes e necessidade de
formacéo de equipe multidisciplinar para execugédo dos trabalhos.

2.1.1 Classificacdo das inspecoes prediais

Segundo a (NORMA DE INSPECAO PREDIAL NACIONAL, 2012), a inspego
predial é classificada quanto a sua complexidade e elaboracdo de laudo, consideradas as
caracteristicas técnicas da edificacdo, manutencdo e operacdo existentes e necessidade de
formagé&o de equipe multidisciplinar para execugédo dos trabalhos. Ela pode ser dividida em trés
niveis, nivel 1, nivel 2 e nivel 3.

Nivel 1: Inspecdo predial realizada em edificaces mais simples, normalmente sem a
necessidade de equipe multidisciplinar. lIdentificacdo das anomalias e falhas aparentes,
elaborada por profissional habilitado e com registro em vigor. Por exemplo: casas, galpdes,
edificios até 3 pavimentos, lojas, etc.

Nivel 2: Inspecdo predial realizada em edificac6es multifamiliares, edificios comerciais
sem sistemas construtivos mais complexos como climatizacdo, automacdo, etc. Vistoria para a
identificacdo de anomalias e falhas aparentes eventualmente identificadas com o auxilio de
equipamentos e/ou aparelhos, bem como anélises de documentos técnicos especificos,
consoante a complexidade dos sistemas construtivos existentes. Normalmente envolve equipe
multidisciplinar com engenheiros civis ou arquiteto, desde que o profissional esteja com o
registro em vigor.

Nivel 3: Inspecdo predial realizada em edificacbes complexas, onde ha sistema de
manutengdo implantado conforme a ABNT NBR 5674. Os mesmos parametros definidos para
a inspecgdo de nivel 2, acrescida de auditoria técnica conjunta ou isolada de aspectos técnicos,
de uso ou de manutencdo predial empregada no empreendimento, além de orientagdes para a
melhoria e ajuste dos procedimentos existentes no plano de manutencdo. Sempre realizada por
equipe multidisciplinar, envolvendo: engenheiro civil ou arquiteto, desde que o profissional

esteja com o registro em vigor.
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2.1.2 Grauderisco

Conforme a (NORMA DE INSPECAO PREDIAL NACIONAL, 2012) as anomalias e
falhas sdo classificadas nos seguintes graus de risco:

Critico: Risco de provocar danos contra a saude e seguranca das pessoas e do meio
ambiente, perda excessiva de desempenho e funcionalidade causando possiveis paralisacdes,
aumento excessivo de custo de manutencgéo e recuperacdo, comprometimento sensivel de vida
atil.

Regular: Risco de provocar a perda parcial de desempenho e funcionalidade da
edificacdo sem prejuizo a operacdo direta de sistemas, e deterioracdo precoce e pequena
desvalorizacdo, recomendando programacao e intervencdo a curto prazo.

Minimo: Risco de causar pequenos prejuizos a estética ou atividade programavel e
planejada, sem incidéncia ou sem a probabilidade de ocorréncia dos riscos criticos e regulares,

além de baixo ou nenhum comprometimento do valor imobiliario.

2.1.3 Etapas para realizacdo de uma inspecao predial

Na prética, € uma avaliacdo com o objetivo de identificar o estado geral da edificacdo e
seus sistemas construtivos, os aspectos de desempenho, funcionalidade, vida dtil, seguranca,
estado de conservacdo, manutencdo e utilizacdo e operacdo, consideradas as expectativas dos
usuarios. (PUJADAS, 2012)

Portanto o trabalho de inspecéo predial considera a edificagdo como o corpo humano e,
assim como um check-up médico, avalia cada parte ou elemento construtivo.

De acordo com (PUJADAS, 2012) o método dessa avaliacdo técnica esta descrito na
Norma de Inspecao Predial do Ibape/SP e consiste resumidamente em etapas, sdo elas:

12 Etapa: Levantamento de dados e documentos da edificacdo: administrativos, técnicos,
de manutencéo e operacgdo (plano, relatdrios, histéricos, etc).

22 Etapa: Entrevista com o gestor ou sindico para averiguacao de informagdes sobre o
uso da edificagdo, historico de reforma e manutengdo, dentre outras intervencdes ocorridas.

3% Etapa: Realizagdo de vistorias na edificagdo, realizadas com equipe multidisciplinar
ou néo, dependendo do tipo de predio e da complexidade dos sistemas construtivos existentes.

42 Etapa: Classificacdo das deficiéncias constatadas nas vistorias, por sistema

construtivo, conforme a sua origem. Elas podem ser classificadas em:
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e Anomalias construtivas ou endogenas: quando relacionadas aos problemas da

construcao ou projeto do prédio.

e Anomalias funcionais: quando relacionadas a perda de funcionalidade por final da

vida util, envelhecimento natural.

e Falhas de uso e manutencdo: quando relacionadas a perda precoce de desempenho

por deficiéncias no uso e nas atividades de manutencéo periddicas.

Todas as deficiéncias séo cadastradas por fotografias que devem constar no laudo de
inspecdo predial.

5% Etapa: classificacdo dos problemas (anomalias e falhas), de acordo com o grau de
risco. Esta classificacdo consiste na andlise de grau de risco, considerados: fatores de
conservacao, rotinas de manutencao prevista, agentes de deterioracdo precoce, risco a saude,
seguranca, funcionalidade e comprometimento da vida util.

Os graus de risco sdo definidos como. Critico, regular e minimo.

62 Etapa: elaboracdo de lista de prioridades técnicas, conforme a classificacdo do grau
de risco de cada problema constatado. Essa lista é ordenada do mais critico ao menos critico.

7% Etapa: elaboracdo de recomendacdes ou orientacdes técnicas para a solucdo dos
problemas constatados. Essas orientaces podem estar relacionadas a adequacdo do plano de
manutencdo ou aos reparos e reforma para solucdo de anomalias.

82 Etapa: avaliacdo da qualidade da manutencéo. Ela pode ser classificada em: atende,
ndo atende ou atende parcialmente. Resumidamente, para essa classificacdo, consideram-se as
falhas constatadas na edificacao, as rotinas e execucdo das atividades de manutencéo e taxas de
sucesso, dentre outros aspectos.

92 Etapa: avaliacdo do Uso da Edificagdo. Pode ser classificada em regular ou irregular.
Observam-se as condic¢des originais da edificacdo e os seus sistemas construtivos, além de

limites de utilizacdo e suas formas.

2.2 Manifestacdes patoldgicas

O conhecimento das manifestacGes patologicas das edificacbes é indispensavel, em
maior ou menor grau, para todos que trabalham na construcdo, desde o operério até o
engenheiro e o arquiteto. Quando se conhecem os defeitos que uma construcdo pode vir a
apresentar € muito menos provavel que se cometam erros. Esse conhecimento é tdo mais

importante quanto maior a responsabilidade do profissional na execugéo da obra (VERCOZA,
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1991).

Segundo a NBR 15575 (2013), as obras tém que ter uma vida util de no minimo 50 anos,
muitas vezes as edificagdes apresentam problemas muito antes deste prazo devido a muitos
fatores.

Em varias situacbes recuperar uma estrutura com patologias é mais dificil do que
construir uma nova. Isto ocorre devido ao fato de que muitas vezes a edificacdo ja pode estar
em uso, o0 que vai dificultar os trabalhos de recuperacao (SACHS, 2015).

Por manifestacbes patologicas se entendem as degradacdes identificadas na
edificacdo, as quais podem ser geradas durante o periodo de execuc¢do da obra, ou na propria
elaboracdo do projeto ou ainda adquiridas ao longo do tempo pela utilizacdo da edificacao.

Souza e Ripper (1998) afirmam que o processo de sistematizacdo do estudo da patologia
das construc@es nos Ultimos tempos conduz ao estabelecimento de uma classifica¢éo preliminar
dos problemas ou manifestagdes patolégicas em dois grandes segmentos: 0os simples e 0s
complexos.

Neste caso, as manifestacGes patoldgicas simples se remetem aquelas que podem ser
analisadas e resolvidas através de uma padronizacdo, sendo mais evidentes tanto o diagnostico
quanto o tratamento das mesmas e ndo demandando que o profissional responsavel
obrigatoriamente possua conhecimentos elevados sobre o tema.

Um exemplo disso seria uma situacdo de corrosdo de armaduras em um pilar, causando
o desplacamento de concreto e argamassa de revestimento no mesmo, por conta de falta de
cobrimento adequado para as armaduras e baixa qualidade do concreto utilizado.

Os problemas patoldgicos complexos seriam aqueles que demandam anéalise muito mais
criteriosa e detalhada, cujos mecanismos de diagnostico, inspecdo e consequentemente de
tratamento se distanciam daqueles mais convencionais e de rotina. Neste caso, espera-se que 0
responsavel técnico possua conhecimentos mais aprofundados sobre a patologia das
construcdes, para que se alcance com éxito a solucdo dos problemas encontrados.

Um exemplo disso seriam as manifestacfes patoldgicas relacionadas a umidade, pois
nem sempre o local onde a infiltracdo se manifesta por meio de manchas, mofo ou bolor,

fissuras, entre outros, coincide com o local de origem.

Muitas das doencas estruturais ndo se manifestam claramente ou séo
encobertas por outras, podendo passar despercebidas. Portanto, quanto mais criteriosa
e aprofundada for a fase avaliativa, maiores serdo os indices de acerto e eficiéncia da
solucdo indicada (VISOTTO apud SACHS, 2015 p. 42).
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2.2.1 Fissuras

Thomaz (1989), dentro de inUmeros problemas patologicos que afetam os edificios,
sejam eles residenciais, comerciais ou institucionais, particularmente importante € o problema
das trincas, devido a trés aspectos fundamentais: o aviso de um eventual estado perigoso para
a estrutura, o comprometimento do desempenho da obra em servigo (estanqueidade a agua,
durabilidade, isolacdo acUstica, etc.), e o constrangimento psicoldgico que a fissuragdo do
edificio exerce sobre seus USUarios.

A fissuracdo € um problema patoldgico que interessa a varios ramos da engenharia, entre
outros motivos, por estar diretamente relacionada a resisténcia dos materiais.

De acordo com Thomaz (1989, p.16), as trincas tem origem de forma congénita. “[...]
logo no projeto arquitetbnico da construcdo; os profissionais ligados ao assunto devem se
conscientizar de que muito pode ser feito para minimizar-se o problema, pelo simples fato de
reconhece-se que as movimentacdes dos materiais e componentes das edificagdes civis séo
inevitaveis.”

“Algumas fissuras podem ser desprezadas ou simplesmente colmatadas ap6s um correto
diagndstico dos motivos que geraram, [...] outras, por sua vez, deverdo receber um tratamento
especial para resolver o problema corretamente” (MARCELLI, 2007, p.95).

Por falta de conhecimento dos materiais que sdo empregados na obra, 0 aumento dessas
patologias vem se agravando na medida em que vai evoluindo a construcdo da mesma. Segundo
(THOMAZ, 1989), um edificio nada mais €, que uma interligacdo entre diferentes materiais e
componentes. E normal especificarem em projetos materiais que sio “bons e resistentes”, mas
néo se dando em conta, com os cuidados com os elementos de liga¢ao e ignorando as juntas de
ligacdo, que muitas vezes sdo indispensaveis para 0 bom comportamento dos componentes.

Outro motivo agravante ainda na fase de concepcao é a incompatibilidade de projetos,
pois geralmente ndo ha interacdo entre os projetos de estrutura, arquitetdnico e de fundagdes.
Incompatibilidades entre projetos de arquitetura, estrutura e funda¢ées normalmente conduzem
a tensBes que sobrepujam a resisténcia dos materiais em se¢fes particularmente desfavoraveis,
originando problemas de fissuras. (THOMAZ, 1989).

Segundo (MARCELLI, 2007) e (THOMAZ, 1989), as fontes geradoras de trincas séo
divididas nos seguintes grupos:

e Retracdo hidraulica;

e Variacdo do teor de umidade;
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e Variagéo de temperatura;

e Recalques diferenciados das fundacdes;
e Flexdo;

e Cisalhamento;

e Torcao;

e Compressao;

e Puncdo em laje;

e Corrosao de armaduras.

2.2.1.1 Fissuras causadas por movimentacdes térmicas

Os materiais e subsistemas de uma edificacdo estdo susceptiveis as variacbes de
temperatura diarias e sazonais. Os movimentos de dilatacdo e contracdo decorrem dessas
variacOes de temperatura que 0s materiais estdo sujeitos. Quando essas variagdes geram
alteracdo dimensional dos materiais e sdo restringidas pelos varios vinculos que os envolve,
surgem tensdes que podem provocar o surgimento de fissuras (THOMAZ, 1989).

Marcelli (2007, p98) comenta que pecas longas e esbeltas, como vigas continuas, ou
lajes de grandes dimensdes, sdo mais propicias a sofrerem as tensées provocadas pela variacdo
de temperatura, especialmente quando h& algum vinculo que impe¢a a movimentacéo da peca.

As trincas de origem térmica, conforme (THOMAZ, 1989) também podem surgir por
movimentacOes diferentes entre um elemento de um sistema e entre regides distintas de um
mesmo material. Thomaz destaca alguns fatores que causam essas movimentacgdes diferenciais,
que sao:

e Juncdo de materiais com diferentes coeficientes de dilatagdo térmica (por exemplo,
movimentacOes diferenciadas entre argamassa de assentamento e componentes de
alvenaria);

e Exposicdo de elementos a diferentes solicitacdes térmicas (por exemplo, cobertura
em relacédo as paredes de uma edificagdo);

e Gradiente de temperatura ao longo de um mesmo componente (por exemplo,

gradiente entre a face exposta e a face protegida de uma laje de cobertura).

2.2.1.2 Fissuras causadas por movimentacdes higroscopicas
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A mudanca no teor de umidade provoca uma variagdo na dimensdo nos materiais
porosos. Quando h& o aumento nesse teor de umidade, junto com ele vem a expanséo deste
material, quando ha a diminuicao desse teor, 0 material tende a contrair novamente e caso haja
algum vinculo que impeca essa movimentacdo, o surgimento de fissuras € inevitavel.

Segundo (THOMAZ, 1989), a quantidade absorvida de agua de um material, depende
de dois fatores, porosidade e capilaridade. Sendo a capilaridade o fator mais importante, pois
reage com a variacao do teor de umidade. A capilaridade provoca o aparecimento de forcas de
succgdo, responsaveis pela conducdo da agua até a superficie, onde se evapora.

A variacgdo do teor de umidade provoca dois tipos de movimentagdes higroscopicas, as
reversiveis e as irreversiveis.

De acordo com Thomaz (1989, p.34)

As irreversiveis sdo aquelas que ocorrem geralmente logo ap6s a fabricacéo
do material e originam-se pela perda ou ganho de agua até que se atinja a umidade
higroscopica de equilibrio do material fabricado. As movimentacBes reversiveis
ocorrem por variagdes do teor de umidade do material, ficando delimitadas a um certo
intervalo, mesmo no caso de secar-se ou saturar-se completamente o material.

As trincas provocadas pela movimentacdo higroscopica tém semelhanga as trincas
originadas pela movimentacdo térmica, por isso a necessidade do conhecimento técnico para
identifica-las.

A umidade tem acesso aos materiais por diversos caminhos segundo (THOMAS, 1989)

como:

Umidade resultante da producéo dos componentes;

Umidade proveniente da execucdo da obra;

Umidade do ar ou provenientes de chuva;

Umidade do solo.

2.2.1.3 Fissuras causadas por recalque de fundagao

Como todo material de construcdo, o solo esté sujeito a carregamentos, deformacGes
elasticas e plasticas. Em geral, os solos constituem-se de particulas sélidas entre as quais
existem poros de diversos tamanhos preenchidos por ar ou agua. Sob influéncia das cargas, as
particulas solidas se deslocam provocando a deformacéo do terreno (PFEFFERMANN, 1968)
citado por (LORDSLEEM Jr, 1997).
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Conforme Thomaz (1989, p.83):

Até ha pouco tempo as fundagdes dos edificios eram dimensionadas pelo
critério de ruptura do solo, apresentando as construcdes cargas que geralmente nao
excediam a 500tf. Ao mesmo tempo em que as estruturam iam ganhando esbeltez, os
edificios iam ganhando maior altura, chegando-se em nossos dias a obras cuja carga
total sobre o solo ja chegou a 20000tf. Dentro desse quadro é imprescindivel uma
mudanca de postura para o calculo e dimensionamento das fundacgdes dos edificios.

Partindo desta ideia observa-se como é imprescindivel a utilizacdo de ensaios de
sondagem do solo, ao ser executada uma edificagdo. De acordo com (MARCELLLI, 2007), essa
sondagem, apesar de ser aparentemente simples, é de fundamental importancia, pois permite a
classificacdo do tipo de solo existente e uma avaliagdo quanto a sua resisténcia.

Desta forma, o estudo do solo se torna peca fundamental para compreensdo do
comportamento da fundacdo. THOMAZ (1989, p.83) considera dois parametros importantes do
solo a serem analisados, s&o eles: a capacidade de carga e a deformabilidade. Esses parametros,
segundo ele, sdo funcdes dos seguintes fatores mais importantes:

e Tipo de solo;

e Disposicdo do lencol freatico;

e Intensidade de carga, tipo de fundacéo;

e Interferéncia de fundagdes vizinhas.

As fissuras nas paredes de alvenaria, ocasionadas pelas movimentac6es das fundacdes,
apresentam algumas caracteristicas bastante particulares: formas de manifestacdes tipicas,
ocorréncia alta de casos e, geralmente, sdo as que mais comprometem a seguranca estrutural, e
acrescenta que “as fissuras devidas aos recalques diferenciais sdo as mais comuns.
(SABBATINI, 1984) citado por (LORDSLEEM Jr, 1997, p.43)

As fissuras derivadas de recalque de fundacgéo séo inclinadas, muitas vezes confundidas
por fissuras provocadas por deflexdo de componentes estruturais.

Outra caracteristica citada por THOMAZ (1989), diz que nas fissuras provocadas por
recalque, existe a presenca de esmagamento localizado, em forma de escamas, dando indicios

das tensdes de cisalhamento que as provocam.

2.2.1.4 Fissuras causadas pela retracdo de produtos a base de cimento

Existem trés tipos de retracdo que ocorre em produtos que tem como base o cimento,
segundo (THOMAZ, 1989, p103):
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Retragdo quimica: a reacdo quimica entre o cimento e a 4gua se da com a reducédo
de volume. Devido as forcas de coeséo, a agua sofreu uma contracao de 25% do seu
volume original.

Retracdo de secagem: onde a quantidade em excesso de &gua, permanece livre no
interior da massa, evaporando em seguida, produzindo a reducdo de seu volume.
Retracdo por carbonatacdo: a cal hidratada liberada nas reagdes de hidratacdo reage

com o gas carbbnico presente na atmosfera, formando carbonato de célcio.

Os trés tipos de retracdo analisados acima, ocorrem ja na forma endurecida, em processo

de endurecimento, em longos periodos de tempo.

Ha& vaérios fatores que interferem na retracdo de um produto a base de cimento. E de

acordo com Thomaz (1989 p.83) séo eles:

2.2.2

Composicdo quimica e finura do concreto: a retracdo aumenta com a finura do
cimento,

Quantidade de cimento adicionada a mistura: quanto maior o consumo de cimento
maior sera a retracdo.

Quantidade de agua na mistura: quanto maior a relacdo A/C, maior a retracdo de
secagem.

Condicdo de cura: se a evaporagao se iniciar antes do tempo de cura do aglomerante,

maior vai ser a retracao.

Corrosao de armadura

Conforme (HELENE, 1986), o profissional de engenharia civil, se depara varias vezes

com problemas de corrosao de armaduras nas estruturas de concreto armado. E como as origens

do processo tém diferentes fontes, ndo é facil nem rapido, apontar alguma explicagdo ao caso,

e geralmente atrelam como justificativa, a falta de cobrimento adequado de concreto.

N&o é simples fazer a identificacdo das causas de corrosdo nas estruturas de concreto

armado. Segundo (VERCOZA, 1991), dever ser feita uma analise quimica que envolva o ago

oxidado, o concreto em seu redor e a ferrugem resultante. Mais facil seria analisar o0 meio

ambiente e identificar nele o elemento quimico corrosivo.
De acordo com Thomaz (1989, p.122):
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De forma deliberada, as armaduras das pecas de concreto armado séo quase
que invariavelmente colocadas nas proximidades de suas superficies; no caso de
cobrimento insuficiente ou de concretos mal adensados, as armaduras ficaréo sujeitas
a presenca de agua e de ar, podendo-se desencadear entdo um processo de corrosao
que tende a abranger toda a extensdo mal protegida da armadura.

“O cobrimento do concreto tem a finalidade de proteger fisicamente a armadura e
propiciar um meio alcalino elevado que evite a corrosao por passivacao do ago”. (HELENE,
1986, p.1).

A corrosdo num local, geralmente indica que ha insuficiéncia de cobrimento em relacéo
ao meio ambiente que se encontra. Segundo (VERCOZA, 1991) ha dois tipos de corrosdo no
aco: corrosdo quimica e corrosdo eletroquimica. Em qualquer dos casos o metal dos elétrons a
alguma substancia oxidante existente no meio ambiente (oxigénio, agua enxofre, cloro, etc.)
formando dxidos, hidroxidos, sais, etc.

(HELENE, 1986) e (MARCELLI, 2007), relatam que a corrosdo da armadura no
concreto é de natureza eletroquimica, que pode ser acelerado por agentes externos, internos,
incorporados ao concreto ou gerados pelo meio ambiente timido (U.R > 60%).

De acordo com (VERCOZA, 1991), a corrosao eletroquimica é um processo galvanico.
E decorréncia de um circuito elétrico que se forma entre as areas de potenciais elétricos
diferentes sempre que haja um contato interno e um meio condutor externo.

Esta corrosdo conduz a formacédo de 6xidos/hidroxidos de ferro, produtos de corrosédo
avermelhados, pulverulentos e porosos, denominados ferrugem, e s6 ocorre nas seguintes
condigdes (RUSCH, 1975) citado por (HELENE, 1986, p.2):

e Deve existir um eletrdlito;

e Deve existir uma diferenca de potencial;

e Deve existir oxigénio;

e Podem existir agentes agressivos.

Seguindo o raciocinio de HELENE, a funcéo do eletrélito segundo (MARCELLI, 2007),
fica por conta da presenca de dgua no concreto e pela formacdo de certos produtos durante a
hidratacdo do cimento. A diferenca de potencial pode ocorrer pela diversidade de umidade, pela
aeracao por concentragdes salinas ou por tensdes no ago ou no concreto. O oxigénio é oferecido
pela atmosfera e 0s agentes agressivos que podem acelerar o processo da corrosdo, podem estar
contidos ou sendo absorvidos posteriormente pelo concreto, como sulfetos, cloretos, dioxidos
de carbono entre outros.

Temos que ter em mente que o0 concreto € um material poroso, e fica suscetivel a entrada
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de agentes &cidos (gases, liquidos e sélidos) em seus vazios, contribuindo ainda mais para a
possivel corrosdo.

Sabendo entdo, que 0 aco passa por todo esse processo de ataque, Helene (1986) e
Marcelli (2007), comentam sobre as proteces fisicas e quimicas que ajudam a reduzir
drasticamente essas agoes.

Segundo Marcelli (2007, p.91):

O cobrimento adequado das armaduras € muito importante, pois representa
uma barreira com fungéo de protecéo fisica do ago. Nesse sentido, é importante que o
concreto tenha uma alta compacidade, seja homogéneo e néo apresente nichos no seu
interior, de forma a ser o mais impermeavel possivel, para garantir uma protecéo
contra os ataques externos e de agentes agressivos.

Além da protecdo fisica, o cobrimento também atua como protetor quimico, ja que, pelo
fato de ser um ambiente altamente alcalino, forma uma pelicula protetora de carater passivo.
Essa alcalinidade do concreto deriva das reac6es de hidratacdo dos silicatos de calcio. Desse
modo, o cobrimento do concreto acaba protegendo essa capa de pelicula protetora da armadura,
mantendo a sua estabilidade e evitando que a mesma seja atingida por impactos mecanicos.

Portanto, a protecdo do ago no concreto pode ser assegurada por (COUTINHO, 1973)
citado por (HELENE, 1986):

e Elevagao do seu potencial de corrosao em qualquer meio de pH > 2, de modo a estar

na regido de passivacao (inibidores anddicos);

e Abaixamento de seu potencial de corrosdo, como o fim de passar ao dominio da

imunidade (protecdo catddica);

e Manter 0 meio com pH acima de 10,5 e abaixo de 13, que é o meio natural

proporcionado pelo concreto, desde que este seja homogéneo e compacto.

A corrosdo das armaduras € um processo que avanca do meio externo para o interno.

De acordo com (SOUZA & RIPPER, 1998) nessas situacGes havera troca de secdo de
aco resistente por ferrugem. Este é o primeiro estagio patologico da corrosdao, ou seja, a
diminuicdo da capacidade de resisténcia da armadura, por diminuicdo da area de aco. E
associada a essa troca, surgem outros mecanismos de degradacgédo da estrutura como:

e Perda de aderéncia entre 0 aco e o concreto, com alteracdo na resposta da peca

estrutural as solicitacdes as quais esta submetida.

e Desagregacdo da camada de concreto envolvente da armadura. Tal fato acontece

porgue, ao oxidar, o ferro vai criando o oxido de ferro hidratado, que, para ocupar o
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seu espago, exerce uma pressdo sobre o material que o confina da ordem de 15 Mpa,
suficiente para fratura o concreto. Para se ter uma ideia do que esta forga representa,
refira-se que a expansao volumeétrica das barras de acos, quando sob corroséo, pode
significar aumento correspondente a dez vezes o seu volume original.

e Fissuracdo, pela propria continuidade do sistema de desagregacdo do concreto.
Neste caso, como em qualquer caso em que haja fissuracdo, o processo € agravado,
pois 0 acesso direto dos agentes agressivos existentes na atmosfera multiplica-se e
acelera a corroséo, combinando situacOes de ataque localizado com outra de ataque
generalizado.

“Essa fissuracdo acompanha, em geral, a direcdo da armadura principal e mais

raramente a direcao dos estribos, a ndo ser que estes estejam na superficie.” (HELENE, 1986,

p.5).

2.2.3 Umidade

Conforme (KLEIN, 1985) citado por (SOUZA, 2008), dentro da tematica para a
engenharia, relacionando com as patologias tem-se umidade como sendo “qualidade ou estado
umido ou ligeiramente molhado”.

A umidade nas construcfes representa um dos problemas mais dificeis de serem
corrigidos dentro da construcdo civil. Essa dificuldade esta relacionada a complexidade dos
fendmenos envolvidos e a falta de estudos e pesquisas.

A umidade ndo é apenas uma causa de patologia, ela age também como um meio
necessario para que grande parte das patologias em construcdo ocorra. Ela é fator essencial para
o0 aparecimento de eflorescéncias, ferrugens, mofo, bolores, perdas de pinturas, de rebocos e até
causas de acidente estruturais. (VERCOZA, 1991).

A natureza da umidade e a forma como ela se manifesta, conforme citado por (PERES,
2001) pode ser descrita da seguinte forma:

e Umidade de obra — originada nos trabalhos de construgcdo dos edificios, que se
mantém durante certo periodo apés o término de obra, diminuindo depois
gradualmente até desaparecer;

e Umidade de infiltracdo — proveniente da &gua da chuva que penetra nos prédios
através dos elementos constituintes de sua envoltoria exterior;

e Umidade de condensacdo — procedente do vapor d’agua que se condensa nas
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superficies ou no interior dos elementos de construcao;
Umidade acidental — proveniente de vazamentos do sistema de distribui¢éo ou coleta

de &guas da edificago.

Segundo VERCOZA (1991), a umidade nas construcfes podem ter as seguintes origens:

Trazidas durante a construcdo: umidade originada pela propria construcdo séo
aquelas necessarias para as obras, mas que logo depois desaparecem, como as aguas
usadas para fazer concretos e argamassas, para pinturas, etc. Em alguns casos essas
umidades levam até seis meses ou mais para secar.

Trazidas por capilaridade: é aquela que sobe do solo Umido. Tijolos, concretos,
argamassas, madeiras, etc. sdo materiais que tem canais capilares, por onde a agua
pode ser levada ao interior das edificagdes. A altura alcancada pela agua de
capilaridade depende do diametro e forma dos capilares, de sua limpeza, etc.
Trazidas por chuva: sdo as mais comuns, € bom lembrar que esse tipo de umidade
pode ser inconstante: em algumas chuvas aparecem e outras ndo. E que a infiltracdo
depende da velocidade e direcdo do vento, da quantidade de precipitacdo, umidade
do ar, direcdo do vento.

Resultantes de vazamentos em redes hidraulicas: vazamento de redes de agua,
esgoto e pluviais podem ser bastante dificeis de localizar e corrigir, porque muitas
vezes estdo encobertos pela construgéo.

Condensacdo: a umidade de condensacdo é uma forma bastante distinta das demais.
Agora ndo se trata de agua infiltrada, mas de agua que ja estd no ambiente e se

deposita nas superficies.

Muitas vezes problemas patolégicos diferentes ocorrem de forma combinada ou

apresentam manifestacbes semelhantes, dificultando, ou impossibilitando, a utilizacdo de

esquemas de diagndsticos.

2.2.3.1 Vazamentos e goteiras na rede pluvial

Conforme (VERCOZA, 1991), é bastante comum os vazamentos em calhas, condutores

e outros aparelhos que sdo utilizados para coleta da 4gua vinda de chuvas. Estes vazamentos se

manifestam por goteiras ou manchas nos forros ou paredes que ficam abaixo. Nesse tipo de

vazamento, a identificacdo e o diagndstico sao bem simples, podendo ser feito atraves de uma

inspecéo visual, apos ocorrer uma chuva.
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No caso das calhas, basta se colocar sob o telhado na hora que ocorre a chuva, e se 0
local for inacessivel, é possivel fazer um teste, quando ndo esta chovendo, dividindo a calha
com buchas de pano formando represas.

Muitas vezes 0 vazamento em calhas se da, por soldas incompletas ou arrebentadas, que
nesse caso basta refazer o servigo de solda novamente. Os furos causados por ferrugem ou
pregos, também sdo motivos de infiltracoes.

O mau dimensionamento das calhas é outro fator comum, pois quando chove demais, a
insuficiéncia da secdo da calha, faz com que ela transborde. Mas esse defeito s6 aparece em
grandes chuvas.

Segundo (VERCOZA, 1991), outros fatores que favorecem para o aparecimento de
vazamentos ou goteiras na rede pluvial sdo:

e Calhas com caimento invertido;

e Entupimentos na entrada dos condutores;

e Entupimento no meio do condutor;

e Amassamento das calhas.

2.2.3.2 Vazamentos e goteiras nos telhados

A umidade originada por infiltracGes nos telhados tem como origem as dguas da chuva.
Isso em fungdo que as coberturas de telhas apresentam muitos vazamentos no sistema de
escoamento das aguas (calhas e tubos de queda) ou no proprio telhado. Esses vazamentos em
relacdo aos demais sdo os mais faceis de identificar e efetuar a correcdo, segundo VERCOZA
(1991).

A area coberta pelas telhas deveria ser estanque, porém os telhados apresentam diversos
vazamentos sendo contrério a esta propriedade. Ha vazamentos conforme (VERCOZA, 1991),
que aparecem em quaisquer modelos de telhas e outros que sdo comuns a todos.

Um tipo de defeito comum €é o caimento inadequado. Que segundo (VERCOZA, 1991)
cada tipo de telha tem o seu angulo especificado, e fora desses havera o surgimento de
vazamentos. Quando o caimento é exagerado a telha pode se desprender dos encaixes e cair
com agdo do vento. E pequeno demais o0 vento pode forcar a agua a entrar dentro do telhado.
Uma das primeiras analises a serem feitas quando ha vazamentos ou goteiras frequentes no
telhado é o caimento das telhas.

Outros motivos que causam vazamentos nos telhados segundo (VERCOZA, 1991) s&o:
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e Mofo (corroséo das telhas);

e Madeiramento mal executado para o suporte das telhas;

e Fissuras e recobrimento curto (no caso de telhas fibrocimento);

e Ferrugem (no caso de telhas metalicas);

e Entre outros.

No caso geral de telhas é preciso lembrar que elas sdo feitas de materiais que tem
patologias préprias. As telhas de fibrocimento podem apresentar eflorescéncia, manchas, etc.,
como qualquer material de cimento; as de barro podem apresentar eflorescéncia, desagregacoes,

etc., como qualquer cerdmica. E assim por diante. (VERCOZA, 1991).

2.2.3.3 Infiltragdes em lajes de cobertura

Geralmente essas infiltracdes ocorrem quando ndo é feita a impermeabilizacdo ou
quando ndo é bem feita. Mas pode também, acontecer por outros motivos.

Quando houver infiltracdes através de uma laje, a primeira coisa a se fazer é confirmar
se foi feita ou ndo a impermeabilizacdo. Se ndo foi feita, ndo ha necessidade de procura-la, e
sim tratar de fazé-la, completa e bem feita. Se houver a impermeabilizacdo, ha necessidade de
fazer duas verificagOes prévias antes de pensar em substitui-la. (VERCOZA, 1991).

A primeira é examinar as paredes e platibandas para ver se ndo ha rachaduras. Pois a
grande maioria das vezes o defeito se encontrava ali. A agua entra na rachadura da platibanda
e passa por debaixo da impermeabilizacdo, ocorrendo 0os mesmos danos de uma laje sem
impermeabilizagéo.

A segunda verificacdo é nas redes pluviais ou hidraulico-sanitarias. E muito comum
esses sistemas passarem por dentro das lajes através de tubulagdes, onde geralmente ocorrem
vazamentos nas ligacdes entre ralos e tubulagdes.

Conforme (VERCOZA, 1991), para localizar os defeitos de impermeabilizacdo convém
seguir a sequéncia logica, porque eles geralmente estdo invisiveis e testes muito abrangentes
nédo os localizam precisamente. A maior parte dos defeitos em impermeabilizacdo aparece nas
juntas de dilatagéo, por isso o primeiro teste deve ser feito sobre as mesmas. E a segunda maior
causa esta relacionada aos rodapés mal feitos. Pois todo arremate de impermeabilizacdo deve

subir 20 a 30cm acima do piso depois de pronto.

2.2.3.4 Vazamentos em paredes
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As infiltragBes ocorridas nas paredes de alvenaria sdo geralmente mais dificeis de serem
identificadas. Vergoza (1991, p.167), diz que uma delas pode ser pela ruptura de alguma
tubulacdo embutida (agua, esgoto, pluvial). Esses tipos de vazamento sdo caracterizados por
sua permanéncia, ja que aparecem até mesmo sem a presenca da chuva. Outro tipo de infiltragdo
em parede € o que ocorre pelo cimo, em muros e platibandas. As manchas aparecem nos forros,
bem junto a parede, ou na prépria parede.

A umidade generalizada € outra forma de surgimento desse tipo de patologia, quase
permanente ou vindas de chuvas de determinada dire¢do. Pode ter muitas causas faceis de
identificar e uma delas é o reboco poroso. Que nesse caso basta trocar o reboco por um novo.

Existe um tipo muito comum de infiltracdo em parede é umidade vinda do solo por
capilaridade. Geralmente quando ndo ha, ou mal realizada a impermeabilizacdo da base da
parede. Essas manchas muito dificilmente alcancam 80cm de altura. A solugdo desse tipo de
patologia é isolar a parede de seu contato com solo, revestindo com argamassa
impermeabilizante e pintura asfaltica na area de contato. Mas se essa area é a propria viga
baldrame, se torna mais dificil de resolver. As vezes infecBes resolvem, mas sdo caras e
problematicas. Normalmente utiliza-se apenas esconder a infiltragio com uma camada de
argamassa impermeabilizante. Outra umidade que aparece nas paredes e engana os leigos é a
umidade de condensag@o, bem comum em banheiros, cozinhas, garagens e pe¢as com pouca
ventilacdo. Neste caso, basta aumentar a ventilacdo, como maior area de janelas, exaustores,
venezianas (VERCOZA, 1991).

2.2.4 Eflorescéncia

Segundo Uemoto (1985 citado por PERES, 2001), eflorescéncia significa formacéo de
depdsito salino na superficie dos materiais. Normalmente ndo causa danos maiores do que maus
aspectos resultantes, mas ha casos em que seus sais constituintes podem ser agressivos e causar
degradacdo profunda. As modificacBes visuais sdo mais intensas quando ha contraste entre o
sal e a base sobre o qual se deposita, como por exemplo, a formacéo de eflorescéncia branca
sobre o tijolo.

Na grande maioria dos casos as eflorescéncias em materiais de construcao sdo causadas
por sais de calcio, de sddio, de potassio, de magnésio ou de ferro. Geralmente esses sais podem
vir acompanhados dos préprios materiais de construgdo. (VERCOZA, 1991).

A eflorescéncia de acordo com Uemoto (1985 citado por PERES, 2001), pode ser
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causada por trés fatores, que devem existir simultaneamente para que ocorra o fenémeno: o teor
de sais sollveis presente nos materiais ou componentes, a presenca de agua e a pressao

hidrostatica para propiciar a migracéo da solucao para a superficie.

2.2.5 Bolor

Bolor ou mofo é a manifestacdo de um tipo de micro vegetal, os fungos. Conforme
(VERCOZA, 1991), fungos sdo vegetais inferiores, que nédo tem clorofila, e por ndo as possuir,
suas raizes segregam enzimas, que fazem a decomposicdo. Essas enzimas funcionam como
acido sobre o material onde cresce o fungo: o material € atacado, queimado, tomando quase
sempre a cor escura, quase preta. Ha entdo o surgimento de manchas e numa idade mais
avancada, desagregacao da superficie.

Para se evitar que o bolor aconteca nas edificaces, ja na fase de projeto, medidas devem
ser tomadas. Essas medidas visam garantir uma ventilacdo, iluminacédo e insolacdo adequada
aos ambientes, assim como idealizar a diminuicdo de risco de condensacdo nas superficies
internas dos componentes e também evitar riscos de infiltracdo de agua através de paredes,
pisos e tetos. Alucci & Flauzino & Milano (1985 citado por SOUZA, 2008).

A melhor maneira de combater os fungos segundo VERCOZA (1991) é remover as
condigdes para sua sobrevivéncia, que sdo umidades acima de 75% e temperatura entre 10 e
35°C.

2.2.6 Gelividade

A Gelividade é uma forma de corroséo particular que aparece em regides frias. No Brasil
é comum nos estados do Sul. Conforme VERCOZA (1991), para entendé-la € necessario saber
que a agua pode congelar a temperaturas mais altas que 0°C, quando dividida (goticulas) ou
quando em canais capilares. Dependendo das dimens@es das goticulas ou dos capilares, a agua

pode congelar até mesmo a 7°C. E, ao congelar, ela se expande.

2.2.7 Descolamento de revestimento

Diz-se que houve um descolamento quando o reboco se solta da parede. Mas o

descolamento também pode acontecer entre camadas do reboco: entre o chapisco e o reboco,
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ou entre 0 embogo e o guarnecimento (VERCOZA, 1991).

A perda de aderéncia de um revestimento, segundo (BARROS, 1997) citado por

(SEGAT, 2005), provém de tensdes originadas que ultrapassam a capacidade de aderéncia das

ligacGes. Sendo proveniente de um processo em que ocorrem falhas ou ruptura na interface das

camadas que constituem o revestimento.

Reconhece-se um descolamento pelo som cavo ao se bater no revestimento. E de modo

que o deslocamento avanca, surgem fissuras e posteriormente a queda do revestimento.

loshimoto (1994 citado por PERES, 2001), relata que essa patologia pode ser causada pelos

seguintes fatores:

Movimentacao da estrutura (estrutura metalica, de madeira, de concreto, etc.);
Deficiéncia do material empregado (revestimento de madeira ndo totalmente seca,
ma qualidade das tintas, etc.);

Falta de aderéncia (tacos colados, tacos com asfalto sem pregos, cerdmicas com
tardoz muito liso);

Acdo de intempéries e agentes agressivos (dguas de limpeza, chuvas &cidas, etc.);

Expanséo (empolamento da argamassa, expansao do revestimento).

Ja Thomaz & Chimelo (1993 citado por SEGAT, 2005), relaciona as seguintes causas

mais comuns dos descolamentos de argamassa:

Proporgéo incorreta da argamassa (traco inadequado), o cimento em excesso resulta
em um material com pouca elasticidade, ndo podendo absorver as movimentagoes
da estrutura ou da alvenaria, enquanto a falta de aglomerante pode prejudicar na
capacidade de aderéncia da argamassa no substrato;

Uso de materiais com alto teor de finos, material silto-argiloso resulta em um
revestimento com baixa porosidade, dificultando o processo de carbonatacgéo da cal;
Emprego de cal hidratada de baixa qualidade que, se parcialmente extinta, tem a
reacao de hidratacdo retardada e aumento de volume e expansao;

Emprego de aditivos plastificantes que ndo substituem a propriedade de retengéo de
agua da cal hidratada;

Aplicacdo de argamassa sobre superficie muito lisa, sem antes fazer a aplicacéo de
chapisco no substrato;

Aplicacédo de argamassa em camada muito espessa, de modo que o peso préprio da

argamassa possa gerar uma forca gravitacional maior que a adeséo inicial com o
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substrato;

e Operacdo de chapar a argamassa na parede com pouca forca, ndo preenchendo o

material adequadamente os poros da base;

e Pintura precoce do revestimento a base de cal, inibindo a carbonatagdo da cal

principalmente na interface com a parede.

Os descolamentos de revestimentos como foi visto, pode ter varias causas e segundo
(VERCOZA, 1991), a umidade infiltrada na parede é outro fator determinante para ao
surgimento dessas manifestacGes, e a solucdo é eliminar por completo a umidade e
posteriormente remover e refazer um novo reboco, com uma argamassa de boa qualidade. E
vale lembrar, que ndo basta tratar apenas as areas afetadas, deve-se fazer o tratamento em toda

area que esta sujeita a acao.
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3. SOBRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBICI

Antes de Urubici ser um Municipio, ele pertencia a cidade de Séo Joaquim. Urubici s6
deixou de ser distrito da cidade vizinha em 06/12/1956, através da lei de namero 274. No dia
03/02/1957, foi solenemente instalado o Municipio. Urubici é ainda muito novo, tendo por volta
de 63 anos apenas.

Figura 1: Dados de quando Urubici foi criado

Fonte: A AUTORA, 2020
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O prédio da Prefeitura Municipal de Urubici esté localizado na Rua Ant6nio Francisco
Ghizoni, nimero 53, no centro da cidade de Urubici, Santa Catarina. E considerado uma das
edificacbes mais antigas da cidade.

A edificacdo comecou a ser construida no ano de 1954, através de algumas familias, o
intuito das mesmas era fazer mais uma casa de salde para atender os moradores, foram feitas
diversas festas e jantares para arrecadacao de dinheiro. Doutor Edmundo Ribeiro Rodrigues era
quem ficava a frente de tudo, sendo o coordenador da obra.

No ano de 1957 as familias vieram a se desentender e o Doutor Edmundo ficou muito
chateado com a situagdo, sendo assim resolveu parar com a construcdo. A edificacdo ficou
parada por muito tempo, afinal ainda faltavam muitas coisas para terminar a edificagdo, como
o0 coordenador havia abandonado a ideia da casa de satde, acabou que todos desistiram, diversas
pessoas comecaram a invadir a construcéo e até mesmo familias foram morar no local, sem
autorizagéo.

Doutor Edmundo Ribeiro Rodrigues foi prefeito da cidade no ano de 1957 a 1963. Do
ano de 1963 a 1969 o prefeito foi o Senhor Dionisio Oselame. Quando Dionisio assumiu o
mandato, resolveu retomar as obras da edificacdo, quando terminada a obra, o primeiro 6rgéao

a trabalhar no local foi o forum, logo apés a prefeitura, aonde € instalada até nos dias de hoje.

Figura 2: Fachada prmmpal da Prefeitura Municipal de Urubici

Fonte: A AUTORA, 2020
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4. RESULTADOS

Este capitulo visa apresentar os resultados obtidos com o estudo realizado ao longo do
trabalho.

4.1 Situagéo atual da edificagcdo em estudo

A edificacdo se encontra em um estado lastimavel, tanto por seus problemas fisicos e o
descaso das autoridades ao um patrimdnio publico, que no fim é o0 mesmo que as autoridades
trabalham todos os dias. Este prédio tem uma importancia unica na cidade, e nem assim tem as
devidas aten¢des tomadas.

Ha cerca de dois anos atras foram compradas telhas para a reforma do telhado do prédio,
as mesmas se encontram no pétio da prefeitura até hoje, sem uso algum, apenas ocupando
espaco, enquanto os servidores publicos tem suas salas tomadas por goteiras e muita agua em
dias de chuva.

Tanto o interior e o exterior do prédio, estdo péssimos. No interior, além das incontaveis
goteiras por toda a edificacdo, contamos com uma péssima instalacdo elétrica, fios de
eletricidade a vista por todo canto, muita infiltragcdo e bolor, o que gera um cheiro de mofo

extremo.



Figura 3: Posicédo das fachadas, imagem padrdo
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Figura 4: Posicdo das fachadas, imagem de satélite
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Fonte: A AUTORA, 2020

Patologia encontrada na figura 5:

1) Desenvolvimento de fungos- Formacdo de colbnias de fungos que se
desenvolvem escurecendo a superficie. A origem do mesmo € pela umidade elevada associada
a presencga de materiais organicos ou parasita de plantas. Temperatura ambiente entre 0°C e

40°C e muito Umida. Presenca de vegetacdo. Falta de ventilacdo e iluminacéo.
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Figura 6: Situacdo atual - Fachada A

Fonte: A AUTORA, 2020

Patologias encontradas na figura 6:

1) Descamagéo- Descamacédo parcial ou total do filme da tinta do substrato. A
origem da mesma pode ocorrer por conta da superficie mal preparada, contaminada com
gordura ou poeira.

2) Fissuras- Movimentagfes higroscopicas. A origem da mesma ocorre pela a
variacdo do teor de umidade, quando hd aumento o aumento neste teor de umidade, junto com
ele vem a expansdo deste material, quando ha diminuicdo deste teor, o material tende contrair
novamente e caso haja algum vinculo que impeca essa movimentacao, o surgimento de fissuras
é inevitavel.

3) Manchas- Aparecimento de &reas com colorag&o e texturas diferenciadas. Ocorre

com a presenca de umidade, fixacdo de sujeira em areas de maior porosidade.
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Figura 7: Situacdo atual - Fachada B

Fonte: A AUTORA, 2020

Patologias encontradas na figura 7:

1) Manchas- Aparecimento de &reas com coloragdo e texturas diferenciadas. Ocorre
com a presenca de umidade, fixagdo de sujeira em areas de maior porosidade.

2) Desenvolvimento de fungos- Formagdo de coldnias de fungos que se
desenvolvem escurecendo a superficie. A origem do mesmo é pela umidade elevada associada
a presenca de materiais organicos ou parasita de plantas. Temperatura ambiente entre 0°C e

40°C e muito Umida. Presenca de vegetacdo. Falta de ventilagéo e iluminacéo.
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Figura 8: Situacdo atual - Fachada C

»

Fonte: A AUTORA, 2020

Patologias encontradas na figura 8:

1) Desagregacdo- Perda de parte da pintura, juntamente com parte do reboco.
Originou-se por pintura aplicada sobre superficie de reboco novo ndo curado. Presenca de sal
na alvenaria. Nas regides frias, devido ao congelamento da &gua dentro dos poros da parede.

2) Fissuras- Movimentagdes higroscopicas. A origem da mesma ocorre pela a
variacdo do teor de umidade, quando ha aumento o aumento neste teor de umidade, junto com
ele vem a expansdo deste material, quando ha diminuicdo deste teor, o material tende contrair
novamente e caso haja algum vinculo que impeca essa movimentacao, o surgimento de fissuras
é inevitavel.

3) Desenvolvimento de fungos- Formacdo de colbnias de fungos que se
desenvolvem escurecendo a superficie. A origem do mesmo € pela umidade elevada associada
a presenca de materiais organicos ou parasita de plantas. Temperatura ambiente entre 0°C e
40°C e muito Umida. Presenca de vegetacdo. Falta de ventilagdo e iluminacéo.

4)  Descamacdo- Descamacdo parcial ou total do filme da tinta do substrato. A
origem da mesma pode ocorrer por conta da superficie mal preparada, contaminada com

gordura ou poeira.
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Fonte: A AUTORA, 2020

Patologias encontradas na figura 9:

1) Desagregacédo- Perda de parte da pintura, juntamente com parte do reboco.
Originou-se por pintura aplicada sobre superficie de reboco novo ndo curado. Presenca de sal
na alvenaria. Nas regiGes frias, devido ao congelamento da 4gua dentro dos poros da parede.

2) Fissuras- Movimentacfes higroscopicas. A origem da mesma ocorre pela a
variacdo do teor de umidade, quando hd aumento o aumento neste teor de umidade, junto com
ele vem a expansdo deste material, quando ha diminuicéo deste teor, 0 material tende contrair
novamente e caso haja algum vinculo que impeca essa movimentacdo, o surgimento de fissuras
é inevitavel.

3) Descamagéo- Descamacédo parcial ou total do filme da tinta do substrato. A
origem da mesma pode ocorrer por conta da superficie mal preparada, contaminada com

gordura ou poeira.
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Figura 10: Situagéo atual - Fachada E

Fonte: A AUTORA, 2020

Patologias encontradas na figura 10:

1)  Descamacdo- Descamagdo parcial ou total do filme da tinta do substrato. A
origem da mesma pode ocorrer por conta da superficie mal preparada, contaminada com
gordura ou poeira.

2)  Fissuras- Movimentacdes higroscopicas. A origem da mesma ocorre pela a
variacdo do teor de umidade, quando hd aumento o aumento neste teor de umidade, junto com
ele vem a expansdo deste material, quando ha diminuicéo deste teor, 0 material tende contrair
novamente e caso haja algum vinculo que impeca essa movimentacao, o surgimento de fissuras

é inevitavel.
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Figura 11: Situagéo atual - Fachada F

1

Fonte: A AUTORA, 2020

Patologias encontradas na figura 11:

1) Desenvolvimento de fungos- Formacdo de colbnias de fungos que se
desenvolvem escurecendo a superficie. A origem do mesmo é pela umidade elevada associada
a presenca de materiais organicos ou parasita de plantas. Temperatura ambiente entre 0°C e
40°C e muito Umida. Presenca de vegetacdo. Falta de ventilacéo e iluminacéo.

2) Descamagéo- Descamacédo parcial ou total do filme da tinta do substrato. A
origem da mesma pode ocorrer por conta da superficie mal preparada, contaminada com

gordura ou poeira.
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Figura 12: Situagéo atual - Fachada G
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Fonte: A AUTORA, 2020

Patologias encontradas na figura 12:

1) Desagregacédo- Perda de parte da pintura, juntamente com parte do reboco.
Originou-se por pintura aplicada sobre superficie de reboco novo ndo curado. Presenca de sal
na alvenaria. Nas regiGes frias, devido ao congelamento da 4gua dentro dos poros da parede.

2) Descamagéo- Descamacédo parcial ou total do filme da tinta do substrato. A
origem da mesma pode ocorrer por conta da superficie mal preparada, contaminada com
gordura ou poeira.

3) Desenvolvimento de fungos- Formagdo de coldnias de fungos que se
desenvolvem escurecendo a superficie. A origem do mesmo é pela umidade elevada associada
a presenca de materiais organicos ou parasita de plantas. Temperatura ambiente entre 0°C e
40°C e muito Umida. Presenca de vegetacdo. Falta de ventilacdo e iluminacéo.
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Figura 13: Situag&o atual - Fachada H
r ]

Fonte: A AUTORA, 2020

Patologias encontradas na figura 12:

1) Fissuras- Movimentacfes higroscopicas. A origem da mesma ocorre pela a
variacdo do teor de umidade, quando hd aumento o aumento neste teor de umidade, junto com
ele vem a expanséo deste material, quando ha diminuicéo deste teor, 0 material tende contrair
novamente e caso haja algum vinculo que impeca essa movimentacgdo, o surgimento de fissuras
é inevitavel.

2) Descamacgédo- Descamacédo parcial ou total do filme da tinta do substrato. A
origem da mesma pode ocorrer por conta da superficie mal preparada, contaminada com
gordura ou poeira.

3) Desenvolvimento de fungos- Formacdo de colbnias de fungos que se
desenvolvem escurecendo a superficie. A origem do mesmo é pela umidade elevada associada
a presenca de materiais organicos ou parasita de plantas. Temperatura ambiente entre 0°C e
40°C e muito Umida. Presenca de vegetacédo. Falta de ventilagdo e iluminacéo.
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Segundo a (NORMA DE INSPECAO PREDIAL NACIONAL, 2012) a inspegdo
predial é classificada quanto a sua complexidade com 3 niveis e na edificacdo da Prefeitura
Municipal de Urubici podemos classifica-la como nivel 2, com média complexidade técnica,
de manutencdo e de operacdo de seus elementos e sistemas construtivos. Quanto ao grau de
risco podemos enquadra-la como regular, ou seja, risco de provocar a perda parcial de
desempenho e funcionalidade da edificagdo. Pequena desvalorizagdo, recomendando

programacéo e intervencéo a curto prazo.

4.2 Andlise das manifestagdes patoldgicas incidentes na edificacdo em estudo

Como podemos observar nas imagens a cima, a edificacdo possui muitas patologias,
algumas mais frequentes, como:

Problemas na pintura, como manchas (ocasionadas pela a¢do do sol, acdo quimica, ma
aplicacdo e umidade), descolamento (ocasionadas geralmente pela presenca de imida e defeitos
na preparacao da superficie), bolhas e descamacdo (geralmente ocasionadas por uso de tintas
de méa qualidade, diluicdo exagerada e preparacdo da superficie inadequada) e rachaduras. A
pintura descolando e descamando, deixa um aspecto de desleixo ao edificio.

Umidade (mofo e/ou bolor, eflorescéncia, limo, fungo e esfarelamento do reboco), em
alguns pontos a luz solar € impedida de passar, sendo assim esta ainda mais propicia ao
surgimento desta patologia.

As fissuras e micro fissuras tem como sua principal causa as movimentacdes
higroscopicas, que acabam proporcionando o aumento da dimensdo dos poros do material,
nesse caso do revestimento (reboco). Como o material fica sempre exposto a intempéries, esses
poros dilatam quando a presenca de umidade e retraem na auséncia da mesma e como sempre

h& um vinculo que impeca essa movimentagdo, acabam surgindo as fissuras.
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5. ACOES CORRETIVAS

Este capitulo visa apresentar de forma clara e objetiva, alguns métodos de recuperagéo
e preservacdo das manifestacfes patologicas encontradas ao longo do estudo. Todos esses

métodos foram obtidos do IPHAN, Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional.
5.1 Pintura
Segundo (VERCOSA, 1991) a pintura é uma camada imposta para servir de sacrificio,

impedindo assim que o material pintado seja deteriorado. Outro motivo para qual se pinta as

edificacOes € o fator beleza/estética, proporcionando um ambiente visual agradavel.



Quadro 1: Danos, identificagdo e origem das principais patologias da pintura.

DANOS

IDENTIFICACAO

ORIGENS

Eflorescéncia

Manchas esbranquigadas na
superficie pintada

Muito comum quando a tinta é
aplicada sobre reboco Umido.
A parede apresenta sal, trazido
pela umidade ascendente.

Desagregacéo

Perda de parte da pintura,
juntamente com partes do
reboco.

Pintura aplicada sobre superficie
de reboco novo ndo curado.
Presenca de sal na alvenaria.
Nas regides frias, devido ao
congelamento da &gua dentro
dos poros da parede.

Descamagcéo

Descamacéo parcial ou total
do filme da tinta do substrato

Reboco novo.

Superficie  mal  preparada,
contaminada com gordura ou
poeira.

Desenvolvimento

Formagéo de col6nias de

Umidade elevada associada a

soltam

de fungos fungos que se desenvolvem |presenca de materiais organicos
escurecendo a superficie. ou parasita de plantas.
Temperatura ambiente entre 0°C
e 40°C e muito Umida.
Presenca de vegetacao.
Falta de ventilacéo e iluminacéo.

Enrugamento A superficie da parede|Secagem  superficial muito
apresenta micro | rapida. Excesso de camada de
enrugamentos. tinta.

Manchas Aparecimento de areas com | Presenca de umidade.
coloracéo e texturas | Fixacdo de sujeiras em areas de
diferenciadas maior porosidade.

Efeitos da presenca de sais.
Fixacdo de gorduras, dleos ou
fumaca.

Oxidacéo nas | Perda da secéo. Umidade do ar.

estruturas Aparecimento de camadas | Acdo dos agentes atmosféricos.

metalicas que ao serem tocadas se|Em areas do litoral o aerossol

marinho.
Aquecimento
temperaturas.

com altas

FONTE: ADAPTADO IPHAN, MANUAL DE CONSERVACAO PREVENTIVA, s/d
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Mas todo material tem uma vida util, ndo sendo diferente para as tintas. O grande

causador dos problemas relacionados a pintura sdo a umidade, aguas provindas da chuva,

intempéries e mé aplicagéo sobre a superficie. A seguir serdo apresentados alguns métodos de



conservacao da pintura. (IPHAN, s/d).
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O quadro a seguir mostra como se deve efetuar a preparacdo da superficie para

determinados materiais.

Quadro 2: Preparacao da superficie.

PREPARACAO DA SUPERFICIE/

Principio e Recomendacao:

A boa preparacédo da superficie é fator tdo importante quanto
a escolha de bons produtos para sua aplicacao.

BASE PARA PAREDES
REVESTIDAS COM

BASE PARA PINTURA

BASE PARA PINTURA

limpa, seca e isenta de poeira.
- Imperfeicdes na alvenaria ou
perda de reboco devem ser
corrigidas.

-Eliminar totalmente todas as
partes soltas ou mal aderidas,
raspando ou escovando a

superficie.
-Eliminar o brilho de qualquer
origem, usando lixa

adequada. - A superficie deve
ser limpa com agua e sabéo
para retirada de manchas de
gordura.

-As partes que contém mofo e
fungos devem ser lavadas
com agua em abundéancia e
escova de nylon ou ago.

eliminar farpas.
- Retirar a poeira com pano
Umido e aguardar secar.
-Eliminar manchas de gordura
com agua e sabdo neutro.
-Corrigir as imperfeicdes com
massa a 6leo. -
Em casos onde a madeira sera
pintada pela 12 vez, utilizar
nivelador para madeira.

- ApOs secagem, lixar outra
vez a superficie e eliminar o

po.

ARGAMASSA OU EM MADEIRA EM FERRO
REBOCO
-A superficie deve estar|-Lixar toda superficie para|- Limpar a seco a superficie -

lixar, até remover toda a
ferrugem e sujeiras, com
escova de aco ou jatos de areia
fina.

- Remover gorduras, graxas e
6leos, lavando com solvente

de limpeza.
-Aplicar uma demédo de
Zarcdo, como fundo

anticorrosivo para proteger o
substrato.

-Em superficies novas, que
ainda néo apresentam
oxidagéo, aplicar um
anticorrosivo para protecéo.

(FONTE: ADAPTADO IPHAN, MANUAL DE CONSERVACAO PREVENTIVA, s/d)
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Os quadros representados abaixo visam explicar os métodos de aplicacdo da tinta em

determinados materiais.

Quadro 3: Pintura a base de cal.

Técnica: Pintura a base de cal

Principio: Ap0s a superficie limpa e seca deve-se:

- A tinta a base de cal devera ser fabricada com pasta de cal. Esta pasta
devera ser diluida com &gua até se tornar um leite bem grosso.
- Aplicar a primeira demao de forma mais fluida, 1 porcéo de leite para 3
porcGes de agua. Esta demdo deve ser aplicada horizontalmente.
- A segunda demdo devera ser feita com cerca de 1 porcao de leite para 2
porcdes de dgua. Deve ser aplicada verticalmente.

- As camadas seguintes devem ser aplicadas alternadamente: horizontal
e vertical. Geralmente com 3 demé&os tem-se a pintura definitiva. A
terceira deméao devera ser na proporcao 1:2.

- A tinta devera ser toda coada, em peneira fina antes da sua aplicacéo.
Para as paredes externas pode-se aditivar na tltima demao um fixador tipo
caseina ou resina acrilica tipo Primal ou similar.

- Caso seja necessario uso de pigmentos, deve-se dar preferéncia aos
corantes naturais. O pigmento deverda ser diluido em agua quente e deixar
repousar por 48 horas e seu volume ndo devera exceder a 15% do volume
de toda a tinta. Deve-se ter cuidado de obter uma mistura homogénea da
tinta apds o acréscimo do pigmento.

- Para evitar que as diversas direcGes das camadas fiquem visiveis, a
pintura pode ser batida com uma escova. Conhecida como cal batida.

Recomendacédo: | As deméaos de tinta deverao ser aplicadas de modo a se obter uma pelicula
de espessura uniforme e delgada.

- Cada demado de pintura devera ser precedida de uma umidificacdo da
parede para evitar que a dgua da tinta seja absorvida muito rapidamente,
criando-se fissuras na superficie.

- Néo utilizar massa corrida diluida em dgua como base para tinta a base
de cal.

- NUNCA pintar as superficies externas em dias de chuva ou em dias de
ventos fortes.

FONTE: ADAPTADO IPHAN, MANUAL DE CONSERVACAO PREVENTIVA, s/d



46

Quadro 4: Pintura com tinta a 6leo ou esmalte sintético para madeira.

Técnica: Pintura com tinta a 6leo ou esmalte sintético para madeira

Principio: Ap0s a superficie limpa, deve-se:

- Aplicar uma demé&o de fundo selador para nivelar.

- Lixar toda a superficie e eliminar o pé resultante, com pano seco.

- Corrigir imperfeic6es superficiais com massa a 6leo.

- Lixar toda a superficie e eliminar o pé resultante.

- Aplicar outra deméo de fundo selador nivelador de base sintético.

- Lixar cuidadosamente com lixa fixa fina de acabamento e limpar bem
com pano seco, eliminado toda a sujeira e poeira.

- Aplicar duas ou trés demdaos de tinta a 6leo ou esmalte sintético.
Recomendacdo: | As madeiras novas e que contém muita resina, como a Peroba, o Pau-
Ferro e o0 Ipé, podem apresentar problemas de secagem ou manchas em
consequéncias da migracdo de substancias organicas do seu interior para
a tinta ou verniz. Nestes casos aplique um selador incolor a base de goma-
laca.

Em casos de repintura o procedimento é semelhante, sendo dispensado o
uso do fundo nivelador.

Em pinturas externas ndo é recomendada a aplicacdo de tintas foscas, pois

estas tendem a sofrer forte degradacéo pelos raios ultravioletas.
FONTE: ADAPTADO IPHAN, MANUAL DE CONSERVAGAO PREVENTIVA, s/d

Quadro 5: Pintura de metais ferrosos.

Técnica: Pintura de metais ferrosos

Principio: Apbs a limpeza deve-se:

Aplicar duas demdos de fundo anticorrosivo de boa qualidade.
Aplicar duas ou trés deméaos de acabamento na cor especificada com tinta
ou esmalte sintético.

Recomendacdo: | A preparacdo da superficie € fundamental para a obtencdo de bons
resultados. Quanto maior o grau de limpeza, maior serd a vida do
revestimento.

Aplicar camadas finas, obedecendo os intervalos recomendados pelo
fabricante, até atingir a espessura desejada.

O fundo corrosivo é que protege a estrutura de metal, por isto deve ter

boas propriedades.
FONTE: ADAPTADO IPHAN, MANUAL DE CONSERVAGAO PREVENTIVA, s/d

5.2 Fissuras

De acordo com (THOMAZ, 1989) as fissuras podem ter diversas origens, como
movimentacOes térmicas, higroscopicas, retracdo, sobrecarga, gerando um desconforto visual a
guem frequenta o ambiente. As origens das fissuras na edificagdo em estudo s@o por

movimentacGes higroscopicas e no quadro abaixo esta exposto 0 método de correcdo desta



patologia.
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Quadro 6: Selamento de fissuras.

Técnica:

Selamento de fissuras

Principios:

Limpar com cuidado a éarea onde se encontra a fissura, fazendo
escariamento e em seguida embrechar ou preencher o vazio com
argamassa forte de cal e areia, pouco espessa, e as vezes, em vazios
maiores, fazer o embrechamento com pedacos de pedra ou tijolo. A
aplicacdo desta argamassa deve ser feita depois de convenientemente
molhada a alvenaria, no caso de alvenarias de tijolo, ou apds o
apicoamento lave das pedras no caso de alvenarias de pedra.
Ap0s proceder as recomendacdes acima, faca a reintegracdo do reboco e
pintura.

Recomendacéo:

Antes de proceder ao selamento € preciso ter a certeza de que o problema
é apenas superficial e ndo compromete a estrutura do edificio, evitando
assim esconder problemas mais sérios que, com certeza, reaparecerao de
forma mais intensa.

FONTE: ADAPTADO IPHAN, MANUAL DE CONSERVACAO PREVENTIVA, s/d

5.3 Umidade

A agua e a umidade nos materiais sdo graves problemas que afetam as construcdes. Elas

ndo sO sdo problemas por si mesmas, criando ambientes Umidos, frios e insalubres, como

servem de veiculos para outros ataques ao edificio. (IPHAN, s/d).

A indicacdo mais comum de que ha problema de umidade é o aparecimento de uma

mancha de cor diferenciada que ao serem tocadas se apresentam, as vezes apenas frias, outras

vezes molhadas e por vezes pulverulentas. (IPHAN, s/d). Os quadros abaixo visam demostrar

métodos de recuperacdo das manifestacdes patoldgicas encontradas no estudo.
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Quadro 7: Substitui¢do de reboco argamassa.

Técnica:

Substituicdo de reboco argamassa

Principio:

Para substituir uma &rea de reboco, deve cortar-se o trecho danificado,
com corte esquadrejado, até atingir-se a base da alvenaria.
Ap0s o corte, todo o material solto ou com pouca aderéncia (assim como
as eflorescéncias e qualquer tipo de crescimento biol6gico), devem ser
removidos por meio de escovacgdo vigorosa com escova de cerdas duras,
aplicando-se em seguida fungicidas no caso de haver indicios de que
tenha ocorrido ataque biologico.

Antes de que qualquer argamassa seja aplicada a superficie, as juntas
devem ser cortadas a uma profundidade de pelo menos 1,6 cm, para se
obter aderéncia suficiente. A superficie da alvenaria deve, entdo, ser
umedecida para reduzir a succdo, em especial nos climas quentes e
posteriormente aplicada a argamassa.

Aplica-se primeiro uma camada de emboco de traco, em argamassa de
cal e areia grossa, no traco 1:2 ou 2,5 que deve ser texturizada com uma
desempenadeira dentada, para que haja melhor aderéncia do reboco de
acabamento. O reboco serd uma argamassa de cal e areia fina de traco 1:3.

FONTE: ADAPTADO IPHAN, MANUAL DE CONSERVACAO PREVENTIVA, s/d

Quadro 8: Camada de reboco sacrificial.

Técnica:

Camada de reboco sacrificial

Principio:

As eflorescéncias sdo provocadas pela cristalizacdo de sais na superficie
dos materiais, sendo a condicdo béasica para 0 seu aparecimento a
circulacdo de agua. Os sais podem estar nos materiais de construcdo ou
no terreno, mas em qualquer dos casos dependerdo da agua para
manifestar-se.

Recomendacéo:

A primeira providéncia é impedir 0 acesso de dgua a construcdo. Para tal,
é preciso reconhecer o padrdo de umidade na area atingida, pois este ird
indicar com alguma precisdo onde se encontra o foco de alimentacao.
Em seguida, pode proceder-se a remocao dos sais, embora esta seja uma
operacdo delicada, feita a base da aplicacdo de emplastos, que deve ser
usada apenas para paredes com valor artistico significativo e sob a
orientacdo de um técnico especializado.

Em paredes comuns usa-se 0 chamado reboco sacrificial, uma camada de
reboco novo, bastante poroso, que tera a funcdo de sofrer a cristalizagao
dos sais enquanto a alvenaria seca gradualmente, sendo entdo retirado e
aplicado novo reboco sacrificial é que ndo ocorram mais eflorescéncias.

FONTE: ADAPTADO IPHAN, MANUAL DE CONSERVACAO PREVENTIVA, s/d
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Quadro 9: Substituicdo de material contaminado por sais.

Técnica:

Substituicdo de material contaminado por sais.

Principio:

Por vezes, 0s materiais de construcdo apresentam sais que ficam latentes
até que uma invasdo de agua os faca reagir. Esses sais avidos por agua
absorvem o vapor de agua existente no ambiente e deflagram o processo
de degradacéo dos rebocos.

O problema é detectado a partir do padrdo de manchas isoladas que
permitem identificar a localizagdo dos materiais salinizados. No caso dos
sais se encontrarem na areia componente de argamassas de reboco, toda
a parede se encontrara imida.

Recomendacéo:

A solucéo para o problema ¢é geralmente a retirada do material ou da
argamassa contaminada e a sua substituicdo por novo material.
Nos casos em que a retirada de um reboco ndo seja possivel (paredes
pintadas, elementos artisticos) deve-se a consultar técnicos especializados
que indicardo a forma de retirada dos sais por meio de emplastos
absorventes.

FONTE: ADAPTADO IPHAN, MANUAL DE CONSERVACAO PREVENTIVA, s/d

5.4 Impermeabilizagéo

A presenca de agua no edificio antigo é preocupante e uma das principais fontes de

degradacdo dos materiais e estruturas. Alguns cuidados devem ser tomados nos pontos criticos

de acumulo de 4&gua, como calhas, condutores e passeios, para que atraveés de

impermeabilizacBes corretas se evite a infiltracdo ou penetracdo de dgua no edificio. (IPHAN,

s/d).
Quadro 10: Impermeabilizacéo de condutores de &gua pluvial.
Técnica: Impermeabilizacdo de condutores de agua pluvial.
Principio: Deve-se dar preferéncia aos tubos de queda externos, pois estes facilitam
a limpeza e manutencdo.
Recomendacdo: | Deve-se proceder a verificacdo dos grampos de fixacdo, de modo que

estes figuem afastados da parede, ndo retendo 4gua da chuva. Um cuidado
especial deve ser observado na ligacdo do tubo com a calha, que deve ser
feita com uma curva reversa e estar bem soldada.

Na parte inferior os tubos devem ter inclinagédo suficiente para jogar a
agua diretamente na rede publica.

Atencdo especial deve ser dada, também aos passeios, que devem ter
inclinacdo na direcdo da rua, evitando que a agua se acumule junto a base
das paredes do imovel.

FONTE: ADAPTADO IPHAN, MANUAL DE CONSERVACAO PREVENTIVA, s/d
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6. CONCLUSAO

As patologias da construcdo civil podem ter suas origens em qualquer uma das etapas
do processo denominado construcao civil. Devido a tal fator nota-se a importancia do controle,
padronizacédo e qualidade na execucdo dos servigos que constituem o processo como um todo.
A importancia dos méetodos de controle de qualidade e referéncias normativas que garantam os
niveis de desempenho, vida Gtil e durabilidade de edificios sdo fundamentais.

Com relacdo as fachadas apresentadas, vimos que é preciso uma intervencao
imediatamente, pois foram elencadas diversas manifestagdes patoldgicas na edificacdo. Entre
as patologias encontradas estdo, problemas com a pintura (bolhas, descamacéo, descolamento),
patologias relacionadas a umidade (mofo, eflorescéncia, perda de material), e outras patologias
geradas por outros fatores.

Seria muito interessante que estes estudos ndo ficassem apenas em meio académico, e
sim que algo fosse feito em prol a prefeitura e a todos aqueles que a usam. Lembrando da
importancia de uma mao-de-obra especializada e da escolha de bons materiais para a execu¢do

dos reparos, propiciando assim uma maior vida util a edificacao.
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