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RESUMO

O presente trabalho ird abordar um estudo comparativo referente os métodos
construtivos com a utilizacdo de pré-moldados e de alvenaria convencional, desenvolvendo
assim uma breve pesquisa sobre essa area da construcdo civil, onde o crescimento do mercado
civil auxiliou o avanco da tecnologia que resultou na maior utilizagcdo dos métodos utilizando
estruturas pré-moldadas, mostrando a importancia de buscar formas mais ageis, limpas, com
menos desperdicios de materiais dentro da construcdo, procurando inovagdes no mercado que
atinjam positivamente investir na construcdo rapida, e eficiente. E também mostrando sobre a
alvenaria convencional, usada a anos, e com facil acesso a materiais, mdo e obra e um preco
mais acessivel. Apresentando o estudo comparativo para que nos informe seus prés e contras,
mostrando assim qual sistema se encaixa no tipo de obra, ajudando assim o cliente a decidir

na hora de construir, qual método se encaixa a sua obra.

Palavras Chave:

Construcéo; tecnologia; método; pré-moldado; alvenaria.



ABSTRACT

The present work will approach a comparative study referring to the construction
methods with the use of precast and conventional masonry, thus developing a brief research
on this area of civil construction, where the growth of the civil market helped the
advancement of technology that resulted in greater use of methods using pre-molded
structures, showing the importance of seeking more agile, clean forms, with less waste of
materials within the construction, looking for innovations in the market that positively invest
in fast, efficient construction. And also showing about conventional masonry, used for years,
and with easy access to materials, labor and work and at a more affordable price. Presenting
the comparative study to let us know its pros and cons, thus showing which system fits the

type of work, thus helping the client to decide when to build, which method fits his work.

Key words:

Construction; technology; method; precast; masonry.
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1. INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

A globalizacdo e o novo panorama mundial necessitam da melhora de produtividade e
competitividade em todos os mercados de trabalhos. A inovagdo em seus produtos e
processos, particularmente com a ajuda da tecnologia, pode conduzir a construgédo civil ter
um avango.

Com o passar dos anos, a industria da construcéo civil vem melhorando seus métodos
construtivos — os racionalizados e os industrializados — em busca da elevagéo da qualidade de
seus produtos e servicos através de acbes focadas na reducdo de prazos e custos (BERR;
FORMOSO, 2012).

O uso da tecnologia é um fator essencial para conferir eficiéncia as atividades de
producdo na construcdo civil. Em outras palavras, as inovacGes tecnoldgicas sdo aliadas
importantes na reducdo, ou até eliminacdo de um dos maiores problemas do setor: o
desperdicio. Todos os setores de trabalho passam pelo processo de industrializacdo, que € um
tipo de processo histérico e social através do qual a industria se torna o setor dominante de
uma economia, mediante a substituicdo de instrumentos, técnicas e processos de producao,

resultando em aumento da produtividade dos fatores e a geragéo de riqueza.

Diante disto, este trabalho ird abordar um estudo referente a dois métodos
construtivos, com a utilizacdo de pré-moldados, e 0 método de alvenaria tradicional. Onde ao
decorrer da pesquisa serdo apresentados seus pros e contras. A utilizacdo de placas pré-
moldadas entra com um grande processo de industrializagdo no ramo da construcao civil, por

isso levo como grande importéancia e tendo grande enfoque dessa evolugdo nesse estudo.

O presente trabalho tem como tema o estudo comparativo dos sistemas construtivos de
alvenaria convencional e com o uso do concreto pré-moldado. O trabalho delimita-se em
fazer comparagOes entre um sistema tradicional racionalizado e um sistema construtivo
industrializado. Assim, o estudo propde-se a identificar as facilidades que encontramos em

cada método utilizado.
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1.2 Descrigéo do problema

A construcdo civil ocupa um papel muito importante na economia brasileira, por gerar
empregos em diversas areas. Hoje em dia, os principais pedidos de quem contrata uma obra, é
evitar o desperdicio e um prazo de execugdo mais rapido.

Nos dias atuas a discussdo é empreender, inovar e utilizar métodos para que possamos ter
o melhor aproveitamento do material evitando desperdicios, e quem conseguir implantar uma
ideia de inovacdo geralmente estara a um passo a frente dos demais. Diante deste contexto
guestiona-se “Qual método de construcdo pode deixar o prazo da obra mais rapida e sem

desperdicios?”.

1.3 Justificativa

O presente projeto de pesquisa tem por motivacao fazer um estudo comparativo entre
dois sistemas de construcdo, um com a utilizacdo de placas de concreto pré-moldado e o de
alvenaria tradicional.

O esperado € que com o uso dos pré-moldados diminuam alguns fatores como prazo
de execucdo da obra, quantidade de funcionarios, e podendo aumentar a facilidade de
execucdo, qualidade, mas também podendo refletir no custo da obra. A alvenaria tradicional
continua no Brasil sendo a mais utilizada, devido a facilidade de méo de obra, custos e maior
acesso ao material utilizado, mas podendo também refletir na mé& qualidade da obra, ndo
tendo uma boa equipe de funcionarios.

Levando em conta o avango da tecnologia na engenharia civil, tendo em vista as
estruturas pré-moldadas como parte dela, buscarei pesquisar 0s prds e contras, pois é algo que
para obras de grande dimensdo se tornou muito mais pratico e de qualidade, ent&o a pesquisa
ira enfatizar as vantagens e as desvantagens que existem nesse tipo de execucao.

Desta maneira, espero contribuir com o tema apontando as facilidades existentes
contribuindo para quem estuda sobre 0 assunto ou esta a fazer uma obra de um pavilhdo pré-

moldado.
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1.4 Objetivo geral

Esta pesquisa pretende realizar uma andlise comparativa de quais sdo as vantagens e
desvantagens na execucdo de uma obra usando os metodos utilizando pré-moldados e

também de alvenaria tradicional.

1.5 Objetivos Especificos

Este estudo tem como objetivos especificos:
a) Apresentar informacdes técnicas que possam contribuir para a escolha de clientes e
projetistas entre estruturas de concreto armado pré-moldadas e estruturas de
alvenaria tradicional;

b) Analisar o sistema construtivo utilizando alvenaria tradicional,

c) Analisar o sistema construtivo utilizando placas pré-moldadas;

d) Analisar as vantagens e as desvantagens de cada sistema construtivo através de

pesquisa bibliografica.

1.6 Metodologia

No presente trabalho foi utilizado o método de pesquisa descritiva, com a finalidade
de um maior estudo, utilizando literaturas existentes, artigos académicos, teses, trabalhos de
concluséo de curso, livros, graficos e outras teses com enfoque no mesmo assunto abordado
neste trabalho, tal como: Estudo da construcdo pré-moldada, estudo da alvenaria

convencional para apds fazer um comparativo entre os dois métodos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Construcéo civil no Brasil

O primeiro grande crescimento na Construcdo Civil brasileira aconteceu na década de
1940, durante o governo de Getulio Vargas. O forte investimento estatal no desenvolvimento
de estrutura para Construgdo Civil e militar fez com que a década fosse considerada o auge
da Construcédo Civil no Brasil. O Brasil de entdo era um importante conhecedor de tecnologia
de concreto, para a atividade militar e Civil. (MIKAIL, 2013).

Apds esse periodo, na década de 50, a construcdo civil parou de receber o incentivo do
estado, assim resultando na baixa do setor. Dependendo assim do setor privado, que foi
fortalecido na década de 90, que ja comecava a haver uma preocupacdo maior com a
qualidade do produto final, passando as construtoras a qualificar mais a méo de obra de suas
equipes.

O desenvolvimento da Construcdo Civil no pais trouxe consigo varias mudancas, isto
é, uma crescente economia interferindo assim no fortalecimento do setor social, gerando
empregos. O presente desenvolvimento contribuiu diretamente para o surgimento de novos
modos de construir. A tecnologia avangou e trouxe para o pais métodos inovadores perante a
alvenaria convencional, usada desde o surgimento da construcdo civil. Esses novos métodos

sdo responsaveis pela industrializacdo dentro da construcéo civil.

2.2 Industrializacdo da construcéo civil

Segundo BRUNA (1976), a industrializacdo estd essencialmente associada aos
conceitos de organizacao e de producdo em série, 0s quais devem ser entendidos, analisando
de forma mais ampla as relagfes de producdo envolvidas e a mecanizacdo dos meios de
producdo. A histdria da industrializacdo identifica-se, num primeiro tempo, com a histéria da
mecanizacao, isto €, com a evolucédo das ferramentas e maquinas para a produgéo de bens.

A construcdo industrializada se dedica a transformar o canteiro de obras em uma linha de
montagem, semelhante ao que ocorre em outras industrias como a automobilistica. Para isso,

neste trabalho podemos associar a industrializacdo na aplicacdo de sistemas pré-fabricados,
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que chegam ao canteiro pronto para serem montados, com tudo programado como um

processo de montagem.

2.3 Método de construcdo com pré-moldados

O sistema pré-fabricado se identifica primeiramente com a histéria da industrializacao,
que por sua vez esté relacionada com o periodo historico da mecanizacdo, ou seja, com a
evolucdo das ferramentas e maquinas para producdo de bens. De forma gradativa as
atividades exercidas pelo homem com auxilio da maquina foram sendo substituidas por
mecanismos, como aparelhos mecanicos ou eletrénicos, ou genericamente por automatismos.

Segundo Sirtoli (2015) atualmente o desenvolvimento dos automatismos industriais de
sistemas préfabricados esta ligado ndo sé aos processos de fabricagdes, mas também aos
processos de transporte, de montagem, aos métodos de inspecdo e controle, a criagdo de
novos materiais e ao controle das consequéncias desses processos ao meio ambiente. O uso
de concreto pré-moldado em edificacdes estd amplamente relacionado a uma forma de
construir econdmica, duravel, estruturalmente segura e com versatilidade arquiteténica. A
indUstria de pré-fabricados esta continuamente fazendo esforcos para atender as demandas da
sociedade, como por exemplo: economia, eficiéncia, desempenho técnico, seguranca,

condicdes favoraveis de trabalho e de sustentabilidade.

“O uso de concreto pré-moldado em edificagdes esta amplamente relacionado
a uma forma de construir econémica, duravel, estruturalmente segura e com
versatilidade arquitetbnica. A industria de pré-fabricados estd continuamente
fazendo esforgos para atender as demandas da sociedade, como por exemplo:
economia, eficiéncia, desempenho técnico, seguranca, condi¢les favoraveis
de trabalho e de sustentabilidade.” (VAN ACKER,2002).

Segundo VASCONCELLOS (2002), ndo se pode precisar a data em que comegou a
pre-fabricacdo, mas, se pode afirmar que ela teve inicio com a invencdo do concreto armado.
O préprio nascimento do concreto armado ocorreu com a prémoldagem de elementos, fora do
local de seu uso. Sendo assim pode-se afirmar que a pré-fabricacdo comegou com a invencao

do concreto armado. A realizacdo de estruturas com concretagem local surgiu depois.
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Com os tempos modernos, os pré-fabricados viraram tendéncia nas construgdes do
dia-dia, principalmente em obras de grandes escalas, para executarmos uma obra precisa-se
de um ambiente totalmente limpo e seco, com espaco para manuseio das pecas com

guindastes. Como exemplo a Figura 1.

Figura 1 -Guindaste para pré moldado em S&o Paulo SP.

= -~

Fonte: RENTALMOV

Segundo a NBR 9062 (ABNT,2001) o conceito de pré-fabricado é “elemento pré-
fabricado, executado industrialmente, mesmo em instalagbes temporarias em canteiros de

obra, sob condig¢des de rigorosas de controle de qualidade”.

2.3.1 Processo

O processo de uma construgdo pré-moldada comeca na fabricacdo de pilares, vigas,
sapatas, painéis estruturais de concreto e mais diversas pec¢as que sdo utilizados na construcdo
civil. Esse processo é considerado uma linha de producéo industrializacdo onde se encaixa na
designacdo de industrializacao e racionalizacdo de processos construtivos.

As etapas desse processo podem ser demonstradas pela Figura 2, que relaciona em um

fluxograma todo o passo a passo desde o primeiro preparo até ter uma peca pronta para o uso.



Figura 2 - Fluxograma de producéo de elementos em concreto armado

EMBUTIDOS

PREPARQ DAS
FORMAS
CONCRETAGEM:

PREPARO DAS - Langamento;
MONTAGEM
ARMADURAS - Adensamento;

- Cura

PREPARC DO
CONCRETO

‘ DESFORMA

Fonte: (MELHADO, 1998)
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Esses processos de fabricacdo das pegas que serdo utilizadas nas obras séo feitas em

moldes de aco, onde faz toda sua parte estrutural e logo completando com concreto, conforme

exemplo a Figura 3.

Figure 3 - Formas na empresa Pré-Moldar de Ituporanga SC.

Fonte: Registrada pelo autor.
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Segundo EL DEBS, 2000. “A forma mais efetiva de industrializar o setor da
construcdo civil é transferir o trabalho realizado nos canteiros para fabricas permanentes e
modernas. A producdo numa fabrica possibilita processos de producdo mais eficientes e

racionais, trabalhadores especializados, repeticdo de tarefas, controle de qualidade, etc.”

2.3.2 Materiais

Os materiais utilizados nas construcdes pré-moldadas sdo basicamente os mesmo de
uma construcdo tradicional feita em um canteiro de obras, os materiais principais sdao o
cimento e 0 aco, o que difere é a forma que é preparada (formas), e também entra a parte da
tecnologia, que garante maior desempenho estrutural e durabilidade, por causa do uso
altamente potencializado e otimizado dos materiais. Isso é obtido por meio do uso de
equipamentos modernos e de procedimentos de fabricacdo cuidadosamente elaborados. Isso
facilitando a reducdo da relagdo agua/cimento e o adensamento, diminuendo o tempo de cura

e se adaptado aos requerimentos de cada tipo de componente.

2.3.3 Projeto

O projeto de uma construgdo tem todo um planejamento, que passa desde o projeto,
fabricacdo dos painéis, envio para o local, local para armazenamento e espaco para
movimentacao dos guindastes.

Segundo Oliveira, Melhado e Sabbatini (1983), citado por Oliveira (2018, p. 34), é
proposto trés fases para elaboracédo dos paineis pre-fabricados:

+ 12 fase: “Interface com as demais disciplinas de projeto”; “Na primeira fase,

elaboram-se os anteprojetos com a modulacdo dos painéis, devendo ser consideradas o

guanto antes as interferéncias existentes entre 0s varios anteprojetos, e as possiveis

solugdes, escolhendo a que apresentar o maior grau de industrializacdo dentro de uma
visdo global do processo construtivo do edificio”.

+ 2% fase: “Interface com a produgdo na fabrica”; “A segunda fase engloba 0

anteprojeto dos painéis, no que se refere a aspectos de sua producdo propriamente dita

e ao projeto do processo interno a sua fabrica¢do. A organizacao do patio é a primeira

parte desta fase, onde se procura visualizar os layouts da fabrica, seguida do

desenvolvimento dos anteprojetos de producdo, onde se estabelecem os materiais a

serem utilizados nas diversas etapas, como sera executado o controle e inspecé&o,
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criando indicadores e parametros de aceite ou ndo de algum servico e, ainda, a
otimizagdo da movimentacdo tanto da méao-de-obra como dos equipamentos”.

« 3% fase: “Interface com a produgido no canteiro de obras”. “A terceira fase refere-se a
interface Projeto-Producdo no canteiro de obras e tem como finalidade antecipar e
direcionar as atividades a serem desenvolvidas neste. Portanto, esta fase objetiva a

montagem dos painéis de forma racional, utilizando seu potencial de industrializag¢ao”.

A Figura 4 mostra a perspectiva de um projeto.

Figura 4 - Perspectiva de um projeto de pré-moldado.

PREMOLDAR

im 3 -Telefona (07 *47]3533-1003 - ituporanga/sc

ustave Klettenberg || Escindicada J[erancna.  LOS/LO6

Fonte: Projeto préprio, feito pela Empresa Pré-Moldar de Ituporanga SC.

2.3.4 Etapas da Construgdo

Uma grande vantagem dessas estruturas sdo as etapas construtivas, que podem ser
muito bem planejadas e executadas, pois quase ndo envolve tantos imprevistos como uma
construcao tradicional.

A primeira etapa € 0 canteiro de obras que precisa de alguns atributos, para o
manuseio dos painéis, depende-se de um espaco para movimentacdo de guindastes, e

principalmente um terreno firme e seco.
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Tendo um bom canteiro de obras o proximo passo a ser dado tendo o projeto em maos,
sdo as fundacg0es, elas quais dardo a sustentacdo de toda obra. A fundacdo usando sapatas pre
moldada é utilizada na base de diferentes portes de edificagBes levantadas sobre solos estaveis
por ser confidvel e econdmica. Se usada da maneira ideal, a sapata de concreto pré-moldado
exige pouca escavacao do terreno, obtendo assim 6tima resisténcia as altas cargas de maneira
econdmica. A Figura 6 exemplifica uma sapata pré-moldada:

Figura 5 - Sapata pré-moldada

[}

Concrelaje

Fonte: Concrelaje.

A producdo dos painéis como ja mostrado no tépico 4.1.1 se constitui em grandes
formas metalicas sobre uma pista de concreto polido, onde é administrado com alta
tecnologia, podendo assim fornecer um material de muita qualidade, um tempo de cura mais
rapido, e finalmente por um processo de acabamento, assim surgindo as placas pré-moldadas

prontas para a montagem.

A montagem depende muito do canteiro de obras, pois tendo bom espaco 0s
guindastes conseguem fazer mais facilmente o manuseio e 0 encaixe das pegas. Os encaixes
das pecas podem ser feitos de chapas metélicas como também podem ser com o proprio
concreto. A figura 6 mostra um pouco do canteiro de obras, com o guindaste pronto para o

encaixe dos painéis.
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Figura 6 - Montagem feita pela empresa Pré-Moldar de Ituporanga SC.
N N TR ] L~

Fonte: Pré-moldar.

Nos préprios painéis podem ser introduzidos eletro dutos, caixas de luz e algumas
tubulacdes hidraulicas de pequeno porte. As de maiores porte ficam externas como na Figura
7.

Figura 7 - Obra feita pela empresa Pré-Moldar de Ituporanga SC.

|

Fonte: Registrada pelo autor.
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O revestimento dos painéis pode ser feito de diversas maneiras, ceramicas, pinturas e
ate mesmo deixar na forma bruta. A cobertura pode ser feita de qualquer maneira, mas as

mais usadas sdo aluzinco e coberturas metalicas.

2.3.5 Vantagens e desvantagens do pré-moldado

As vantagens da pré-fabricacdo, controle de qualidade, todo o processo de producdo
das estruturas pré-fabricadas de concreto passa por um rigoroso controle de qualidade. A
durabilidade do material é assegurada pela obediéncia rigorosa das Normas Técnicas
Brasileiras. Rapidez na execu¢do e na montagem das estruturas, a execucdo da obra €
realizada em curto prazo, com baixo custo da mao-de-obra e manutencao, com pré-fabricado
existe uma reducéo significativa na perda de materiais, ou seja, uma obra sustentavel, barata,
pratica e eficiente proporcionando a garantia de retorno financeiro rapido.

A seguir as principais vantagens:

e  Curto prazo de execucdo da obra;

e Maior confiabilidade do cumprimento do cronograma fisico-financeiro da obra;
e  Ganho de qualidade, consequente de controles mais rigorosos na producéo;

e Uso de matérias primas selecionadas;

. Montagem répida e racionalizada dos elementos pré-fabricados de concreto;

o  Reducdo ou eliminacédo de varios custos indiretos ou dificeis de contabilizar;

e Reducdo dos riscos de acidentes;

. Ganhos de gestdo e produtividade da obra;

e Reducéo do espago de armazenamento de materiais no canteiro de obras;

e  Canteiro de obras limpo e organizado;

e  Eliminagéo de ociosidade e risco de desvios de materiais;

. Sustentabilidade, decorrente da diminuicdo do desperdicio e da sujeira na obrg;
. Reducdo de gastos com locagdo ou aquisicdo de equipamentos utilizados em uma

construcao convencional,

Reducéo média de 80% do volume de residuos solidos;

Reducéo dos custos com limpeza do canteiro e descarte de residuos;
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e  Economia de tempo e dinheiro com a producdo dos pré-fabricados simultaneamente
com a terraplanagem e fundacéo da obra;

o  Respeito a solucdo arquitetdnica projetada pelo cliente — da simples a sofisticada;
. Maior potencial de desmontagem uma vez terminado o ciclo de vida da edificacgéo.

Fonte: ALICERCE ENG.

Tabela 1 - Vantagens e incovenientes

Supostas vantagens | Supostos inconvenientes
Caracteristicas técnicas

2) Facilidade na claboragiio de projeto, em especial | a) Falta de monolitismo da construgio,

na resolugio de detalhes

b) Melhoria da qualidade dos trabalhos realizados
mecanicamente, ¢ém comparagio com o8
manuais ¢) Melhor aproveitamento das segbes
resistentcs

d) Facilidade para realizar o controle de qualidade

¢) Necessidade de menos juntas de dilatagio que
na construgiio tradicional

f) Possibilidade de evitar as interrupgdes da
concretagem

g) Possibilidade de recuperagio de elementos ou
partes da construgiio em certas desmontagens

h) Desaparecimento quase total do cimbramento ¢
das fOrmas

especialmente nas regibes sismicas

b) Problemas na resolugBio das juntas

¢) Necessidade de superdimensionar certos
elementos, considerando situngdes
desfavordvels duranic o transporte ou na
montagem

d) Incdgnitas quanto A confiabilidade de certos
materiais ou sistemas

¢) Devem ser respettados os gabaritos de
transporie

f) Grandes dificuldades para modificagtes nas
distribuigdes dos cspagos primitivos

2) Inadaptagho i topografia ¢ 80s tipos de lerrenos

—

Caracteristicas sociais

1) Diminuem o nimero de acidentes de trabalho

1) Proporcionam scguranga de emprego

k) Trabalho protegido das intempéries climdticas

1) Eleva a remuneragio dos trabalhadores

m) E o meio mais real e efetivo que se tem a0
alcance para tentar reduzir o déficit mundial de
construgio

n) Livra 0 homem dos trabalhos rudes ¢ penosos

h) Produz desemprego

i) Aparecem para os trabalhos os inconvenientes
proprios das linhas de produgio

J) Especializa em excesso, incapacitando os
trabalhadores para outros tipos de trabalho,

Caracteristicas econfmicas

o) Produz cconomia reduzindo consideravelmente
08 Custos

p) Ocasiona economia de tempo

q) Evita a improvisacio

r) £ mais apta para o cumprimento dos controles ¢
recepgdo

s) E uma valiosa ferramenta de planificagio

k) E, em geral, mais cara que a tradicional

1) Nio € mais répida que o tradicional

m) Necessita de investimentos, em geral,
considerdvels, para iniciar a pré-fabricagho

n) Necessita de uma demanda de volume adequada

0) O transporte dos produtos ¢ mais caro que o das
matérias-primas dos componentes

« Estas supostas vantagens ¢ supostos inconvenientes sho aspectos reunidos da literatura técnica.
o Por esta razido existem argumentos totaimente antagdnicos.
o Estes aspectos nlio refletem o ponto de vista do autor e sua apresentagio tem por objetivo servir de

quadro de referéncia para reflexdes sobre o assunto.

Conforme Sirtoli (2015) as desvantagens da utilizacdo da pré-fabricacdo sdo o preco
relativamente alto, a necessidade de o projeto ser modular, a possibilidade de apresentar
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fissuras na juncdo entre placas, méo-de-obra especializada. Desvantagens decorrentes a
colocacdo das pecas pre-fabricadas nos locais definitivos, limitacdo no transporte cuidado na
carga, descarga e na movimentacdo dos elementos. As limitagdes no caso do transporte
seriam, de maneira geral, os gabaritos de transporte e no caso da montagem seriam a

disponibilidade e as condicGes de acesso de equipamentos para sua realizagéo.

2.4 Método de construcdo de alvenaria tradicional

As construcGes em alvenaria sdo as mais antigas e usadas em todo o mundo, embora nao
seja possivel saber com precisdo o0 ano de que se iniciou a sua utilizagdo. Especialistas dizem
que a alvenaria comecou a se desenvolver no Oriente Médio, na Mesopotamia, entre 8.000 a
4.000 a.C.

A alvenaria pode ser definida por o “conjunto de pecas justapostas coladas em sua
interface, por uma argamassa apropriada, formando um elemento vertical coeso”, onde este
conjunto serve para vedar espacos, resistir as cargas devidas a gravidade, proporcionar
seguranca, resistir a impactos como a acdo do fogo, isolar e proteger os ambientes evitando a
entrada da chuva e do vento no interior da residéncia (TAUIL; NESSE, 2010).

A alvenaria convencional é o sistema construtivo onde toda a carga da estrutura é
absorvida pelas lajes, vigas, pilares e fundacdo. E um dos sistemas mais antigos para
construcdo de edificagdes. As paredes ndo possuem nenhuma fungdo estrutural e servem
apenas como fechamento de véos e separacdo de ambientes, as paredes elas que podem ser
feitas com blocos ceramicos, blocos de concreto entre outros tipos de vedacdo sem nenhum

valor estrutural.

O tempo de execucdo das obras feitas por meio da alvenaria convencional costuma ser
mais longo, e ha uma discussdo entre os profissionais da area sobre o desperdicio de material

desse sistema construtivo. E o sistema construtivo mais difundido no Brasil.

A alvenaria convencional pode ser dividida em alvenaria de vedacdo e alvenaria

estrutural.
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2.4.1 Alvenaria de vedacéo
Alvenaria de vedacao sdo paredes que tem a funcdo de dividir ambientes externos e
internos de uma edificagdo. Suportam somente seu proprio peso. Os componentes de vedagdo

podem ser blocos de concreto, blocos cerdmicos, painéis pré-moldados, entre outros.

Ela € dividida entre interna e externa. A alvenaria interna tem objetivo apenas de
separar 0s ambientes internos, enquanto a externa deve apresentar resisténcia & umidade e aos
movimentos térmicos, resisténcia a pressdo do vento e também, apresentar resisténcia a

infiltracdo de aguas pluviais. Na figura 8 mostra um exemplo de alvenaria de vedacdo em

bloco cerdmico.

Figura 8 - Alvenaria de Vedagédo em obra.

Fonte: Escola Engenharia.

2.4.2 Alvenaria estrutural

Na alvenaria estrutural as paredes possuem funcdo estrutural, ou seja, nesse sistema as
paredes suportam as cargas da casa toda, incluindo lajes, telhados e esquadrias, e distribuem
para as fundagdes dispensando a construcdo de vigas e colunas. Nao se utilizam pilares e
vigas, pois as paredes chamadas de portantes compdem a estrutura da edificacdo e distribuem

as cargas uniformemente ao longo das fundagdes. Geralmente sdo usados blocos de concreto

ou até mesmo blocos macicos.
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Figura 9 - Alvenaria estrutural.

Fonte: Forum da construcao.

2.4.3 Projeto

Segundo Nascimento (2004), “cabe ao projetista colher informac6es necessarias para o
projeto arquiteténico, estrutural, elétrico e hidro sanitario, impermeabilizag&o, etc., no que diz
respeito as condicOes de exposi¢do, como fachadas, por exemplo, das condic¢des de solicitacdo
em que estardo submetidas, tanto as fachadas como as vedacGes internas, em relacdo a
disponibilidade dos materiais utilizados, prazos e custos, dentre outras informacoes

permanentes, a fim de executar um detalhamento de alvenaria mais preciso”.

Figura 10 - Perspectiva de um projeto de uma casa.
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Fonte: Bauhaus.
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2.4.4 Etapas de construcao

Figura 11 - Detalhes construtivos de uma alvenaria.

Fonte: ENG_CIVILIZADO.

A construcdo de uma obra bem executada depende de um bom canteiro de obras,
organizado e preparado para todas eventuais situaces que possam ocorrer durante a obra, a
organizacao ajuda no melhor aproveitamento dos recursos que temos na obra, incluindo méo-

de-obra, materiais e equipamentos.

A principal parte para executarmos uma obra, é ter uma boa fundagdo, assim como nas
estruturas pré-moldadas, todo tipo de obra é dependente de uma fundacdo, as principais

fundacdes utilizadas sdo sapatas rasas, ou até mesmao radier.
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Figura 12 - Fundacéo de uma obra de alvenaria.
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Fonte: Registrada pelo autor.

Apos a parte de fundagdo o proximo processo € a construcdo da superestrutura, ela
qual é formada por pilares, vigas, lajes. Vigas e pilares sdo responsaveis por resistir as agdes
verticais e horizontais, garantindo assim a estabilidade da obra. As lajes sempre tem valor
estrutural, pois nela onde pode se ter o fluxo de pessoas tanto superior quanto inferior.

Figura 13 — Superestrutura.
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Fonte: Fuzzi Engenharia.
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As instalagdes elétricas e hidros sanitérias sao semelhantes a pré-moldados, boa parte
dos fios e canos consegue se passar junto a alvenaria de vedacdo, a alvenaria convencional
leva a vantagem que pode se introduzir canos com maior didmetro junto a alvenaria. Na figura

13um exemplo de instalacdo hidraulica

Figura 14 - Instalacéo hidraulica de um banheiro.

Prumada de alimentacao
davalvula de descarga
(3gua fria)

Prumada de
dgua fria
Prumada da

Agua quente Véivula

de descarga

agua fria

Ramal de
agua quente

Tk e LI D

Fonte: Telha Norte.

Como parte de acabamento junto a alvenaria, podendo ser estrutural ou de vedacéo,
recebe-se 0 revestimento, na maioria das vezes com chapisco para ap6s o reboco, e assim

receber a pintura ou o revestimento com porcelanato ou azulejos.
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Figura 15 - Revestimento de parede.

chapisco

embogo

reboco

Fonte: Comunidade da construgao.
E finalmente a cobertura, todos os tipos de cobertura podem se adaptar a uma obra de
alvenaria estrutural, sdo muito utilizadas telhas ceramicas, eternites, telhas metélicas, entre

outras.

2.4.5 Vantagens e desvantagens da alvenaria convencional

« Elatem como vantagem uma normalizacdo consolidada, custo reduzido em relagéo ao
sistema de pré-fabricados, facilidade no treinamento de méo de obra, melhor em
pequenas obras, oferece bastante versatilidade e flexibilidade, maior aceitacéo pelo
cliente, devido a cultura do uso. Mas traz também desvantagens como baixa
produtividade relativa durante a execugéo, maior tempo de execucdo e principalmente

o0 desperdicio.

2.5 Comparacdo entre o método de pré-moldados e o0 Método de alvenaria convencional

Comparando os métodos, podemos citar a diferenca de prazo entre 0s sistemas, pois o
sistema construtivo utilizando pré-moldados é muito mais rapido, pelo fato de serem
produzidas as estruturas quando acertado o projeto ja na fabrica, esse método também possui

um canteiro de obra mais limpo, reduz o numero de mao de obra (reflete no custo), reduz a
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producdo de residuos solidos (reflete na sustentabilidade), diminuindo assim o impacto
ambiental gerado pela construcao civil.

O método utilizando alvenaria tradicional tem suas vantagens também, caracterizada
por ser a mais utilizada no Brasil, ela pode ser utilizada em obras com véos grandes,
possibilita a constru¢ao de grandes projetos pois o seu “esqueleto” ou estrutura ¢ de concreto
armado, facilita futuras reformas, tem fécil acesso a méao de obra, tem um custo mais baixo,
relativamente esse custo pode resultar na qualidade se for usado uma mao de obra mal feita.

N&o pode se dizer o qual método é melhor, pois cada um se encaixa em um tipo de
obra, tendo uma boa méo de obra, os resultados da alvenaria convencional podem ser bem
proximos de uma construcdo pré-moldada, em relacdo de qualidade, o0 que pode mudar é em
relacdo ao prazo, custo e a relacdo a sustentabilidade dentro do canteiro.

No Brasil os pré-moldados sdo utilizados geralmente em construcdes de barracdes e
pavilhdes, de no maximo 3 andares. Dificilmente usado em casas e prédios, por isso ainda a
alvenaria convencional ainda domina o mercado da construcéo civil no pais.

A seguir, na Tabela 1, mostra em que cada método se mostra melhor ao cliente.

Tabela 1 - Comparacao entre os métodos

PRE-MOLDADO | ALVENARIA
FACILIDADE DE CONSTRUCAO X
CUSTO/BENEFICIO X
ACESSIBILIDADE DE MAO DE OBRA X
DESPERDICIO DE MATERIAL X
PREVISIBILIDADE DE CUSTOS X
QUALIDADE X
ORGANIZACAO DE CANTEIRO X
SUSTENTABILIDADE X
CULTURA DE USO X
ALTERACOES DURANTE A OBRA X
CURTO PRAZO X
NECESSIDADE DE REVESTIMENTO X
BARRACOES X
CASAS/PREDIOS X




REFORMAS

LOGISTICA

CUMPRIMENTO DE CRONOGRAMA

REDUCAO DE RISCOS DE ACIDENTES
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2 CONCLUSAO

Com este trabalho, foi apresentado um estudo onde é possivel comparar os dois métodos
construtivos, com painéis pré-moldados e o de alvenaria tradicional, revendo o contexto do

trabalho podemos concluir que s&o dois métodos bem diferentes.

Comparando um método muito usado h& anos, com um método que surgiu com a
tecnologia e a industrializacdo da construcdo civil, podemos concluir que o método pré-
moldado tem uma maior proporcdo de vantagens, isso principalmente, por velocidade e
facilidade de execucdo, sustentabilidade, organizagdo e o “zero” desperdicio de material. Mas
0 proprio que ainda, é mais indicado a obras de maiores escalas, pois devido a sua pouca

disseminagdo no mercado brasileiro ainda tem alto custo.

O sistema convencional de alvenaria, o qual ja muito conhecido tem também suas
vantagens como acessibilidade, custo/beneficio e por ser possiveis varias alteracdes durante o

processo de execucao.

Diante de tudo isso, percebe-se maior vantagem em substituir o sistema convencional
pelos painéis pré-moldados, ja que normalmente as pessoas beneficiadas pelos
empreendimentos de interesse social necessitam de seguranga, qualidade e, principalmente,
velocidade para terem sua habitacdo, esse sistema inovador oferece esse e VAarios outros

beneficios.
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