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RESUMO

O presente TCC (Trabalho de Concluséo de Curso) trata sobre um comparativo de
leis de prevencéo e combate a incéndios, em especifico, aborda as medidas protetivas adotadas
pelos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina. Apresenta um estudo elaborado das
leis, normas e decretos que regulamentam os projetos, mostrando também conceitos basicos
necessarios, destacando as caracteristicas do fogo e formas de extingui-lo. Lista os principais
equipamentos de combate e técnica de prevencdo a incéndios, suas normas regulamentadoras.
Apresenta por meio de quadros, figuras e tabelas, o cenério atual de prevencdo em ambos

estados, destacando as diferencas de um com o outro e também, a semelhanca entre as leis.

Palavras-chave: Comparativo. Projeto. Seguranca. Incéndio.



ABSTRACT

This Conclusion Course Work deals with a comparison of fire prevention and
fighting laws, in particular, it addresses the protective measures adopted by the states of Rio
Grande do Sul and Santa Catarina. It presents an elaborate study of the laws, rules and decrees
that regulate the projects, showing also necessary basic concepts, highlighting the
characteristics of fire and ways to extinguish it. Lists the main combat equipment and fire
prevention techniques, their regulatory standards. It presents, by means of tables, figures and
tables, the current scenario of prevention in both states, highlighting the differences between

them and also, the similarity between the laws.

Keywords: Comparative. Project. Safety. Fire.
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1. INTRODUGCAO
O presente estudo visa destacar a importancia da elaboragdo de um plano de
prevencdo contra incéndios, aprofundando o conhecimento de leis e normas que regem esse
sistema. Este projeto tem como intuito abordar exclusivamente os casos de implementacdo em

residenciais multifamiliares.

O fogo, quando fora de controle, pode vir a ocasionar danos catastroficos, ferindo
ndo sé estruturas patrimoniais publicas ou privadas mas também pessoas que convivem neste
meio. Com o intuito de proteger-se, uma série de medidas de combate ao mesmo foram sendo
adotadas, bem como o desenvolvimento de novos equipamentos, novas técnicas e 0 mais

importante, novas legislac@es e constantes atualiza¢fes das mesmas.

Logo, subentende-se que é necessario estar de acordo com a lei imposta, podendo
assim, estar em seguranca, mantendo um ambiente estavel para que ndo se coloque em risco as
pessoas que nele habitam, bem como ndo comprometendo e danificando a edificacéo
estruturalmente. A prevencao traz consigo um desafio, pois representa uma tentativa tanto de
contribuir na conscientizagdo quanto aos cuidados basicos. Deve-se apontar que somente depois
de grandes tragédias normas foram criadas visando a integridade fisica humana e estrutural, e
mesmo apds serem criadas, outras fatalidades tiveram que acontecer para que estas fossem
respeitadas e analisadas de forma rigida. Podemos citar a maior tragédia que o estado do Rio
Grande do Sul ja teve, uma das maiores do Brasil inclusive, como exemplo para tal argumento,
0 incéndio ocorrido na Boate Kiss, em Santa Maria, que deixou como legado uma maior

exigéncia dos orgdos fiscalizadores.

Atualmente, pode-se observar uma quantidade elevada de leis e normas, sejam nos
ambitos federais, estaduais ou até mesmo, municipais, sobre 0os mais variados tipos de
edificacOes, que detalham condutas em caso de incéndio, manutencdo, e também, instrucdes na
elaboracdo do projeto e constru¢do. Com base nisso, o presente trabalho pretende contribuir ao
fazer um comparativo entre as leis dos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, para
se ter uma analise correta de um projeto Residencial Multifamiliar. “O incéndio existe onde a
prevengao falha” (FERIGOLO, 1977, p. 7).
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1.1 JUSTIFICATIVA
Nos ultimos anos, a atencdo direcionada a prevencdo contra incéndios vem

crescendo constantemente, diversos acontecimentos historicos apontaram a fragilidade nas leis
antigas que regiam o sistema preventivo, muitas vidas e patrimonios foram findados para que
esta tematica fosse posta em evidéncia. E imprescindivel que as edificacdes estejam em total
adequagdo com as normas técnicas que abordam o plano, buscando assim defender e preservar

patriménios publicos ou privados, e também as pessoas que nestes frequentam.

O interesse relativo a temética decorre do fato deste ser um assunto em evidéncia
no atual momento, visto que tivemos grandes alteragdes nos Gltimos anos nas leis que regem

tal controle de seguranca.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo desse trabalho visa definir, em nivel de projeto das edificacdes, 0s
aspectos de dimensionamento, equipamentos, treinamento e documentacdo de prevencao de
incéndio exigidos pela Legislagcdo vigente nos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina, bem como outras legislacdes que servem de modelo para estas, como é o caso das
instrucdes técnicas do Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo e das normas da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT).

1.2.2 Objetivos Especificos

» Defender aimportancia de preservar e proteger as pessoas e 0 patrimonio puablico
ou privado.

» Aprofundar o conhecimento da legislacdo, a qual orienta a elaboracdo dos
projetos de prevencdo e protecao contra incéndio.

» Definir quais as adequacdes necessarias para se obter exceléncia na precaucao

com agentes extintores.

1.3 METODOLOGIA UTILIZADA
O trabalho proposto consiste em uma analise comparativa acerca do tema “Projeto

de Prevencado e Combate a Incéndio”, e foi elaborado com base em livros e artigos, bem como

consultas a normas, leis e decretos.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO
Primeiramente, este trabalho se propde a realizar uma fundamentag&o tedrica acerca

dos conceitos basicos que o envolvem por meio da Revisao de Literatura. Apds, é abordado a
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metodologia, demonstrando todo o desenvolvimento necessario para correta andlise e
comparacao de leis nos estados, como propde o titulo. Por fim, demonstra-se as consideraces

finais, concluindo o resultado desse comparativo.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 CONCEITO DO FOGO
O fogo pode ser definido como uma reacdo quimica, conhecida como combustéo,

que se caracteriza pelo desprendimento de luz e calor. Essa reacdo so acontece se houver a acao
simultanea de trés elementos essenciais, em suas devidas propor¢oes: combustivel, calor e um
comburente, citando como exemplo nesse caso, 0 oxigénio do ar. Esses elementos formam o

Tridngulo do Fogo (Figura 1).

Figura 1- Triangulo do Fogo

SOLIDOS N
LIQUIDOS f_i,-‘ill:'_-.L *-.I.(_; )
GCASOSOS ACIMA DE 13%

EMERGIA QLIE
PROVOCA CALCR

Fonte: Manual de Prevencdo e Combate a Principios de Incéndio (2013).

2.2 PROPAGACAO DO FOGO
Segundo Seito et al (2008, p. 36), cada modo de transmissdo da energia ira

influenciar na manutencéo e no crescimento do fogo. A figura 2 permite visualizar a influéncia

do mecanismo de transmisséo da energia.
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Figura 2 - Influéncia da conducéo, conveccgao e radiagdo na combustéo

&

(1) (2) (3)
Fonte: A seguranga contra incéndio no Brasil (2008).

Em (1) a conducdo do calor é preponderante, a radiagcdo de energia contribui e a

conveccao praticamente ndo contribui.

Em (2) aradiacéo de energia e a conducao do calor séo preponderantes, a convecgao

do calor participa pouco.

Em (3) a condugéo do calor, conveccéo do calor e a radiagéo de energia contribuem

proporcionalmente.

Considerando que o combustivel € 0 mesmo, o tempo de queima é diferente nesses

trés casos e o tamanho das chamas é diferente para 0 mesmo tempo de queima.

Conducao do calor é o mecanismo onde a energia (calor) é transmitida por meio do

material solido.

Conveccgdo do calor é o mecanismo no qual a energia (calor) se transmite pela

movimentacdo do meio fluido aquecido (liquido ou gas).

Radiacdo de energia é o mecanismo no qual a energia se transmite por ondas

eletromagnéticas.
2.3 METODOS DE EXTINCAO DO FOGO
3.3.1 Extingao por Resfriamento

Este método consiste em diminuir a temperatura e, consequentemente, o calor. Tem

como objetivo fazer com o combustivel ndo gere mais gases e vapores e, finalmente, se apague.
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3.3.2 Extingao por Abafamento

Este método consiste em impedir que o comburente (usualmente o oxigénio),
permaneca em contato com o combustivel, numa porcentagem que torne possivel a alimentacéo
da combustdo. Como demonstrado anteriormente na Figura 1, a quantidade deste gas (oxigénio)

no ar atmosférico deve ser superior a 13%, caso contrario a combustdo deixara de existir.

3.3.3 Extincao por Isolamento
O método de isolamento visa atuar na retirada do combustivel da reacdo por meio

de duas técnicas, sdo elas:
» Através da retirada do material que esta queimando;

» Através da retirada do material que esta proximo ao fogo e que devera entrar em

combustdo por meio de um dos métodos de propagacao.

3.3.4 Extingéo Quimica
O processo da extingdo quimica visa a combinacdo de um agente quimico especifico
com a mistura inflamavel (vapores liberados do combustivel e comburente), a fim de tornar

essa mistura ndo inflamavel.

Logo, esse método ndo atua diretamente num elemento do fogo, e sim na reagdo em

cadeira como um todo.

2.4 CONCEITO DE INCENDIO
Trata-se de todo fogo ndo controlado pelo homem que tenha a tendéncia de se

alastrar e de destruir.

2.5 CLASSES DE INCENDIO
Os incéndios sao classificados, de acordo com o material combustivel, em cinco

classes:

> Classe A: SOLIDOS — Queimam em superficie e profundidade, deixando
residuos no final do processo de queima. Tem como agente combatente com maior eficicia a
agua, pois estes materiais necessitam de resfriamento para extingdo do fogo, também podem
ser controlados com Espuma P Quimico Seco (PQS). Exemplos: Madeira, Tecidos e Papel.

> Classe B: LIQUIDOS — Sdo incéndios que ocorrem na mistura do ar com 0s
vapores que se formam nas superficies dos liquidos combustiveis inflamaveis, queimam

somente em superficie e ndo deixam residuos apos a queima. Tem como agente combatente a
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Espuma P6 Quimico Seco (PQS), o Gas Carbonico e o Halon. Exemplos: Gasolina, Alcool e
Liquidos Inflamaveis.

» Classe C: ENERGIZADOS — S&o caracterizados pela presenca de energia
elétrica e oferecem grande risco a sua extingdo. O procedimento de extingédo so seréa feito através
de agentes ndo condutores de corrente elétrica. Tem como agente combatente o PO Quimico
Seco (PQS), o Gas Carbbnico (CO2) e o Halon. Exemplo: Televisdo, Computador e Eletrénicos
Energizados.

> Classe D: PIROFORICOS — Inflamam-se em contato com 0s outros produtos
quimicos. Néo apresenta chama e sim uma bola de fogo. Estes metais queimam mais
rapidamente, reagem com o oxigénio atmosférico, atingindo temperaturas mais altas que outros
materiais combustiveis. Tem como agente combatente o P Quimico Seco Especial (PQSE) e
0 Halon. Exemplo: Aluminio em P6, Magnésio e Titanio.

» Classe K: S&o assim classificados os incéndios em 6leo e gordura em cozinhas.
Geralmente ocorrem em equipamentos como fritadeiras, grelhas, assadeiras e frigideiras. O
combate mais indicado é com extintores a base de solucdo especial de Acetato de Potassio

diluida em &gua.

2.6 CAUSAS DE INCENDIO
As causas de um incéndio podem ser classificadas em trés grupos (FERIGOLO,

1977, p. 20):

- Causas naturais: ndo dependem da vontade do homem. EX.: raios, vulcdes,

terremotos, calor solar, combustdo espontanea, etc.

- Causas acidentais: muito variaveis. Ex.: chamas expostas, eletricidade, baldes,

ratos, etc.

- Causas criminosas: fraudes para receber seguros, queima de arquivo, inveja,

crimes passionais, piromania, etc.

2.7 LEGISLACAO
Por Seito et al. (2008), ja falamos da necessidade da legislagcdo, mas é importante

sabermos o que temos no momento e os esfor¢cBes que foram feitos nos ultimos anos para
chegarmos ao ponto em que estamos, temos de avancar na legislacdo que deve ser
continuamente revisada e atualizada em funcéo das necessidades da sociedade e da evolucao

tecnologica.
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Dizem que a legislacédo esta sempre atrasada em relagéo a necessidade da sociedade,
isso nem sempre é verdade, pois em muitos casos ela é capaz de atuar de maneira a provocar
mudancas nos procedimentos errados arraigados na sociedade. No Brasil muitos deixam para
Deus a total responsabilidade pelas tragédias por eles deflagradas, o que é uma pratica nefasta,

pois seria possivel minimizar as tragédias por meio de uma legisla¢do adequada.
2.7.1 Historia da seguranca contra incéndio no Brasil

Visto que esse trabalho trata de um comparativo nas leis aplicadas a Residencial
Multifamiliar € de suma importancia destacar os que constam entre 0s maiores incéndios na
historia do pais, pelo menos 5 residenciais multifamiliares tiveram suas estruturas tomadas
pelas chamas, ocasionando em diversas vitimas fatais e olhares mais atentos para com a

legislagdo de combate a incéndios. Séo eles:
» Edificio Andraus — 1972 — Séo Paulo/SP

Vitimas: 16 mortos e 336 feridos.

Figura 3 - Edificio Andrauss

Fonte: Adaptado de Folhapress (1972)



> Edificio Joelma — 1974 — S&o Paulo/SP

Vitimas: 191 mortos e mais de 300 pessoas feridas.

Figura 4 - Edificio Joelma

Fonte: Revista Veja (1972, capa)

» Edificio Lojas Renner — 1976 — Porto Alegre/RS
Vitimas: 41 mortos e 65 feridos

Figura 5 - Edificio Lojas Renner

Fonte: (LOPES, 2017, pg. 6)
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» Edificio Grande Avenida — 1981 — Sdo Paulo/SP

Vitimas: 17 mortos e 53 feridos

Figura 6 — Edificio Grande Avenida

Figura 6 - Edificio Grande Avenida
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Fonte: (BARBOSA, 1981)
> Edificio Andorinha — 1986 — Rio de Janeiro/RJ

Vitimas: 21 mortos e mais de 50 feridos.

Figura 7 - Edificio Andorinha
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Fonte: O Globo (1986)
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N&o menos importante, também acrescem essa lista outros casos de edificacbes que
ocorreram fatalidades e mostraram ao pais que as normativas que regem a seguranga contra

incéndio merecem maior atencdo, temos por exemplo dois casos abaixo citados:
» Boate Kiss — 2013 — Santa Maria/RS
Vitimas: 242 mortos e aproximadamente 680 feridos.

Figura 8 — Boate Kiss

Figura 8 - Boate Kiss

Fonte: (RORATTO, 2013)
» Gran Circo Norte Americano — 1961 — Niteréi/RJ
Vitimas: 503 vitimas e mais de 800 feridos.

Figura 9 - Gran Circo Norte Americano

Fonte: (CARVALHO, 2017, pg. 1)
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3. METODOLOGIA

3.1 PLANO DE PREVENCAO CONTRA INCENDIO
Segundo Seito et. al. (2008,p. 68), o fogo coloca em risco tanto a estrutura de um

edificio como a vida de seus ocupantes, devido ao desenvolvimento de calor e producdo de

fumaca e gases oriundos da combustdo dos materiais.

Tendo em vista essa colocagéo, cabe a esse trabalho destacar meios de prevencéao
atribuidos ao conhecimento e a aplicacdo das leis no estado do Rio Grande do Sul e em Santa

Catarina.

3.2 EXIGENCIAS MINIMAS DE PROTECAO DE UMA EDIFICAGAO
As exigéncias minimas de protecdo de um Plano de Prevencao contra Incéndio para

uma edificacdo deste porte sdo definidas diretamente por sua ocupacdo, area e altura. Ao
realizar uma analise nas leis dos dois estados comparados, pode-se concluir que as medidas

preventivas que ambos concordam, s&o:

» Acesso de Viaturas na Edificacéo

» Compartimentagédo Vertical

» Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento
» Saidas de Emergéncia

» Brigada de Incéndio

» lluminagdo de Emergéncia

» Alarme de Incéndio

» Sinalizacdo de Emergéncia

» Extintores de Incéndio

» Hidrantes e Mangotinhos
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3.3 CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES QUANTO A SUA OCUPACAO
3.3.1 Classificagdo segundo a NBR 9077/2001

Tabela 1 - Classificagdo das edificagdes NBR 9077/2001

Grupo |Ocupacio/Uso |Divisao

Descrigdo Exemplos

A-1

Habitagbes unifamiliares | Casas térreas ou assobradadas, isoladas ou ndo

A Residencial A2

Habitagbes multifamiliares | Edificios de apartamentos em geral

A-3

(grupos

equivalentes a familia)

Habitagbes coletivas Pensionatos, internatos, mosteiros, conventos,

sociais residenciais genatricos

Fonte: NBR 9077/2001, Anexo, Tabela 1, p. 25

3.3.2 Classificagao segundo ao Decreto n° 53.280, de 1° de Novembro de 2016 no
Estado do Rio Grande do Sul

Quadro 1 - Classificacdo das edificacdes Decreto n° 53280/2016

TABELA 1
CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO DE INCENDIO
QUANTO A OCUPACAO
Grupo| Ocupacao/Uso | Divisao Descricao Exemplos

Casas térreas ou assobradadas (isoladas e ndo

A Residencial

sisie Hatstaciomaiannlar isoladas) e condominios horizontais

A-2 Habitagdo multifamiliar Edificios de apartamento em geral
Pensionatos, internatos. alojamentos, vestiarios.

A-3 Habitagdo coletiva mosteiros, conventos. residéncias geriatricas.

Capacidade maxima de 16 leitos

Fonte: Decreto n® 53.280/2016, Tabela 1, p. 10

3.3.3 Classificagdo segundo a Instrucdo Normativa 1 — Parte 2, de 18 de Junho de
2020 no Estado de Santa Catarina

Quadro 2 - Classificacdo das edificacdes Instrucdo Normativa n° 01 parte 2/2020

Anexo B - Ocupagdes

TABELA 1 - CLASSIFICACAO DAS OCUPACOES

Grupo : chso.;ml Divisdo Descrigdo Destinagdo
A-1 Multifamiliar horizontal |Condominios horizontais, casas geminadas e residéncias unifamiliares mistas
; . A-2 Multifamiliar vertical |Edificios de apartamentos em geral
A Residencial
i Pensionatos, internatos, alojamentos, mosteiros, conventos, residéncias
A-3 Coletiva Jree ; S :
geriatricas. Capacidade maxima de 16 leitos

Fonte: Instrugdo Normativa 1 — Parte 2/2020, Anexo B — Tabela 1, p. 14
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Em um comparativo das tabelas anexadas acima, podemos analisar que as unicas

alteracdes sdo somente no quesito nomenclatura, visto que todas tem o mesmo significado.

3.4 CLASSIFICACAO DE EXIGENCIAS CONFORME AREA E ALTURA
Comparativo realizado com base exclusiva na caracteristica do grupo A-2, que trata

de Residencial Multifamiliar em ambos os estados (Rio Grande do Sul e Santa Catarina).

3.4.1 Classificagao segundo ao Decreto n° 53.280, de 1° de Novembro de 2016 no
Estado do Rio Grande do Sul para edificacbes MENORES ou IGUAIS a 750 m?

Quadro 3 - Exigéncias para edificagdes com areas menores ou iguais a 750 m2 no Rio
Grande do Sul

EXIGENCIAS PARA EDIFICACOES E AREAS DE RISCO DE INCENDIO COM AREA
~ MENOR OU IGUAL A 750m” E ALTURA INFERIOR OU IGUAL A 12ZmE
DIVISOES F-11 E F-12 COM AREA ATE 1.500m? E ALTURA INFERIOR OU IGUAL A 12m

A, D ;
£ ] Ll al .‘.
EeG B C F H leld L 1
Medidas de seguranca
. A "
contra incéndio II-T:L }1;?; 1;% F5e - Fll e Mo3 e
= = = i o a = = = .
cF10 F& Fl12 M-4
Controle de Materiais
de Acabamento e - - - - X X! - - - X -
Revestimento
Saidas de Emergéncia | X X X X X X X X X X X
”E‘“““"‘fm.d“ X | x? X X X X X X X | x X
mergéncia
Sinalizacdo de .
. X X X X X X X X X X X
Emergéncia
Extintores X X X X X X X X X X X
Brigada de Incéndio® | X X X X X X X X X X x4
Plano de Emergéncia | - - - - xX* - X’ - - X -
Alarme de incéndio - - - - X5 - - - - - -
Detecgio Automdtica | - - - - x® - - - - - -
Controle de Fumaca - - - - Xe - - - - - -
Hidrantes e 5 7
Mangotinhos 2 - - - - - X - - - -

Fonte: Decreto n® 53.280/2016, Tabela 5, p. 66
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3.4.2 Classificagao segundo a Instrugcdo Normativa 1 — Parte 2,de 18 de Junho de
2020 no Estado de Santa Catarina para edificacbes MENORES ou IGUAIS a 750
mZ

Quadro 4 - Exigéncias para edificagdes com areas menores ou iguais a 750 m2 em Santa
Catarina

Anexo C - Exigéncias de sistemas e medidas de SCI

TABELA 2 - IMOVEIS COM AREA < 750 m? E ALTURA < 12,00 m

F H L
LJ
Medidas de Seguranca Contra Incéndio A DEeG B c F1, ng F3, H1,H4|H2, H3 | ©
F4, F5 Fe, | F9 F11 e Hb eHs |M3 L1
F8e F10
Brigada de Incéndio - - - x' x' x' - x - x
Controle de Materiais de Acabamento - < x' - x' (V) x x
Controle de fumaga® x'
Deteccio automatica de incéndio - x - - - - - -
Extintores x{V) x(V) x(V) x(V) x(V) | x(v) x (V) x (V) [x(V)[x(V)
Gds combustivel x X X X X X x x x x
Hidraulico preventivo x" x" x" x* x . x* x* x| 5%
luminagao de Emergéncia X (V) x(V) X x e S xX* |2 | -
Instalagées elétricas de baixa voltagem x < (V) x x' (V) V[ v | v x X' [x(V)
Plano de emergéncia - - - - - x x - -
Saidas de Emergéncia x X x x(V) x x(V) x x x X
Sinalizacio para abandono de local XV x{V) x x PO AU PG AU B LY B B

Fonte: Instrugdo Normativa 1 — Parte 2/2020, Anexo B — Tabela 1, p. 18

Apbs a andlise das 2 tabelas acima, juntamente com o Decreto que rege a do Rio
Grande do Sul e a Instrucdo Normativa que rege o Estado de Santa Catarina, consegue-se

decifrar algumas diferencas entre ambas, séo elas:
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Quadro 5 - Comparativo de leis para edificagdes com &rea MENOR ou IGUAL a 750 m?

BRIGADA DE INCENDIO
Rio Grande do Sul Santa Catarina
| Obrigatdrio Nio obrigatério |

GAS COMBUSTIVEL

No estado do Rio Grande do Sul o mesmo ¢ conhecido como GLP -
Gas Liquefeito de Petroleo e nio & obnigatorio, ndo consta na
legslacio vigente. Em Santa Catarina, & obrigatono a presenca do
mesmo na edificagiio.

HIDRAULICO PREVENTIVO (HIDRANTESE

MANGOTINHOS)

Apesar de nomenclaturas diferentes. ambos tem 0 mesmo
significado nas legislagdes do Rio Grande do Sul & Santa Catarina.
O que os diferencia nesse topico ¢ que no primeiro estado ndo &
obrigatdrio para caracteristica drea < 750 m®. J4 no outro, &
obrigatorio para edificios com 4 pavimentos ou mais, também
sendo necessario que o SHP (Sistema Hidraulico Preventivo) seja
ligado ao reservatorio de consumo com minimo 2000 litros.

INSTALACOES ELETRICAS DE BATXA VOLTAGEM

Esseitem consta apenas na legislacio de Santa Catarina, sendo ele obnigatono.
Na legislacio do Rio Grande do Sul ndo consta nada em especifico que se
refira a instalagdes elétricas para caracteristica drea < 750 m®

[LUMINACAODE EMERGENCIA

Rio Grande do Sul Santa Catarina

Dispensado para edificacdes com area de até 200 m*e
com distincia maxima percornida de 20 m até a porta de
acesso a circulagdo conuim do pavimento ou area
externa

Obngatirio

SINALIZACAO PARA ABANDONO DE LOCAL (SINALIZACAO DE
EMERGENCIA)

Apesar de nomenclaturas diferentes, ambos tem 0 mesmo significado nas
lemslagdes do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. O que os diferencia nesse
topico € que no primeiro estado ¢ obrigaténio para qualquer edificagio. Jano
outro, & dispensado para edificagbes com drea de até 200 m® e com distincia

maxima percorrida de 20 m até a porta de acesso a circulagio comumdo

pavimento ou area extema

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do programa Excel 2019.
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3.4.3 Classificagao segundo ao Decreto n° 53.280, de 1° de Novembro de 2016 no
Estado do Rio Grande do Sul para edificagdes MAIORES que 750 m?2

Quadro 6 - Comparativo de leis para edificacbes com area SUPERIOR a 750 m2 no Rio
Grande do Sul

) TABELA 6A
EDIFICACOES DO GRUPO A COM AREA SUPERIOR A 750m’
OU ALTURA SUPERIOR A 12m

Grupo de ocupacio e uso GRUPO A - RESIDENCIAL
Divisdo A-2, A-3 ¢ Condominios Residenciais
Medidas de seguranca

canten ket Classificacido quanto a altura (em metros)

Térrea | H<6 | 6<H=12 | 12<H=<23 | 23<H =30 | Acima de 30
Acesso de Viaturas na Edificagao X X X X X X
Seguranca Estrutural em Incéndio - - - X X X
Compartimentagio Vertical - - - X! X! ¢ g
At Revmitioms’ | = | - - % % X
Saidas de Emergéncia X X X X X X?
Brigada de Incéndio X X X X X X
[luminacdo de Emergéncia X X X X X X
Alarme de Incéndio - - - X3 X X
Sinalizagido de Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrantes ¢ Mangotinhos - - - X X X

Fonte: Decreto n° 53.280/2016, Tabela 6A, p. 66
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3.4.4 Classificagao segundo a Instrugcdo Normativa 1 — Parte 2,de 18 de Junho de
2020 no Estado de Santa Catarina para edificagdes MAIORERS a 750 m?

Quadro 7 - Comparativo de leis para edificacdes com area MENOR ou IGUAL a 750 m?
em Santa Catarina

Continuagdo do Anexo C

TABELA 3 - IMOVEIS DA DIVISAO A COM AREA > 750 m* OU ALTURA > 12,00 m

Grupo de ocupagio e uso Grupo A - Residencial
Divisdo A-1
T ey lnm Classificagio quanto a construcao das edificagoes
¢ X Normativa
Geminadas Isoladas
Acesso de viatura na edificagio IN35 x x
Isolamento entre edificagoes IN 14 X7
Grupo de ocupacio e uso Grupo A - Residencial
Divisao A-2 A-3
Medidas de seguranga Contra Incéndio | ("™ o — ik e b
érrea Hs=é6 6<H=15 15<H=30 =30

Acesso de viatura na edificacio IN 35 X X X X X

Alarme de incéndio IN 12 X X X X X

Brigada de incéndio’ IN 28 X X X X X

Chuveiros automaticos IN15 - - - - x*

Compartimentagao horizontal ou de drea IN 14 - - - - x*

Compartimentacao vertical IN 14 - - - x* o

Controle de fumaga®

Controle de materiais de acabamento IN 18 X X X X X

Detecgio automatica de incéndio IN 12 - - - - X

Elevador de emergéncia IN9 - - - - x*

Extintores (V) IN6 X X X X X

Gas combustivel IN8 X X X X X

Hidrdulico preventivo IN7 X X X X X

Iluminagao de emergéncia (V) INT1 X X X X X

Instalagdo elétrica de baixa tensao IN 19 X X X X X

Plano de emergéncia IN 31 - - - X x'

Saidas de emergéncia IN9 X X X X X

Sinalizacao para abandono de local (V) IN13 X X X X X

Fonte: Instrucdo Normativa 1 — Parte 2/2020, Anexo B — Tabela 1, p. 19

Seguindo a linha de anélise, as tabelas acima também mostram diferengas entre

elas, neste caso podemos observar maior quantidade de itens para apontar, séo estes:
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3.4.4.1 Diferencga nas defini¢Oes de altura

Quadro 8 - Comparativo de definigdes de altura entre as leis

CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES CONFORME ALTURA NO RIO GRANDE DO SUL

Térrea H=6 6<H=12 12<H=23 23<H=30 Acima de 30

CLASSIFICACEU DAS EDIFICACCIES CONFORME ALTURA EM SANTA CATARINA
Térrea H=6 n<H=15 15<H=230 Acima de 30

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do programa Excel 2019.

Com base na Figura 10, podemos analisar que existe uma grande diferenca de
classificacdo de alturas nas legislacdes dos dois estados. No estado do Rio Grande do Sul, as
classificacOes a partir de térrea sao classificadas de até 6 metros, apos partem dos 6 metros até
0s 12 metros, logo apo6s dos 12 metros aos 23 metros, dos 23 metros aos 30 metros e por fim,
encerram com a classificacdo acima de 30 metros para definicdo das medidas protetivas. Ja no
estado de Santa Catarina, a partir de térrea as classificagdes partem dos mesmos até 6 metros
mas logo apds, se limitam a 15 metros, 3 metros a mais do que a classificacao das edificacdes
equivalentes no Rio Grande do Sul, partem dos 15 metros e vao até os 30 metros e ai, por fim,
se encerra com acima de 30 metros. Conclui-se entdo que Santa Catarina reduziu os itens mas

abrange uma maior quantidade de edificagdes por classificagdo com isso.

3.4.4.2 Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento

Visa estabelecer as condic¢des a serem atendidas pelos materiais de acabamento e
de revestimento empregados nas edificacfes, para que, na ocorréncia de incéndio, restrinjam a
propagacao de fogo e o desenvolvimento de fumaca.

Quadro 9 - Comparativo entre as leis no Controle de Materiais de Acabamento e
Revestimento

CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO NO ESTADO DO

RIO GRANDE DO SUL
Térrea H=#6 6<H=12 12<H=23 23<H=30 Acima de 30
- - - X X X

CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO NO ESTADO DE

SANTA CATARINA
Térrea H=#6 6<H=15 15<H=30 Acima de 30

X X X X X

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do programa Excel 2019.



31

Analisando a figura 11, podemos ver que no Rio Grande do Sul é obrigatorio o item
somente para as edificacfes que possuem pé direito superior a 12 metros. J& no estado de Santa

Catarina, é obrigatdrio desde a edificacdo considerada térrea.

3.4.4.3 Compartimentacgéo Vertical
Visa estabelecer o0s parametros de emprego e dimensionamento da
compartimentacdo vertical nas edificacGes e areas de risco, de modo a impedir a propagacao do

incéndio para outros ambientes situados no mesmo pavimento ou entre pavimentos.

Quadro 10 - Comparativo entre as leis na Compartimentacao Vertical

CDMPARTE‘IENTACEU VERTICAL NO ESTADO DE SANTA CATARINA
Térrea H=6 6<H=15|15<H=30 Acima de 30

- - - X X
OBS.: No caso de altura 15 < H = 30 ¢ exigido somente nos atrios, quando houver, A
compartimentaciio em dtrios pode ser substituido por controle de fumaca somente nos

atrios. Em caso de edificacio acima de 30 metros, pode ser substituido por deteccao
automitica de incéndio para edificacoes com até 40 m de altura. Havendo atrios, a
compartimentacio em atrios pode ser substituida por controle de fumaca somente nos
atrios. Para A-2 a exigéncia de Compartimentaciio Vertical se da a partir de 60 m de
altura para as edificacbes que possuam deteccio automitica de incéndio. Pode ser
substituido por chuveiros automiticos para edificacoes com até 100 m de altura.
Havendo atrios, a compartimentacio no atrio pode ser substituido por controle de
fumaca somente nos étrios.

COMPARTIMENTACAO VERTICAL NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Térrea H=6 O<H=12|12<H=2323<H=230 Acima de 30

- - - Obrigatdrio | Obrigatdrio Obrigatério

OBS.: Nos casos obrigatirios, o item pode ser substituido por sistema de controle de
fumaca somente nos atrios.

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do programa Excel 2019.
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3.4.4.4 Exigéncias que se equivalem nos dois estados

Quadro 11 - Equivaléncias entre as leis nos estados

SINALIZACAO DE EMERGENCIA (SINALIZACAO PARA ABANDONO DO LOCAL)

Rio Grande do Sul Santa Catarina

Obrigatdrio Obrigatdrio

ACESSO DE VIATURAS NA EDIFICACAO

Rio Grande do Sul Santa Catarina

Obrigatério Obrigatério

ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Rio Grande do Sul Santa Catarina

Obrigatério Obrigatério

SAIDAS DE EMERGENCIA

Rio Grande do Sul Santa Catarina

Obrigatorio Obrigatorio

OBS.: No Estado do Rio Grande do Sul, deve haver elevador de emergéncia
para altura maior que 80 metros

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do programa Excel 2019.

3.4.4.5 Exigéncias Unicas em cada estado e suas defini¢es

Quadro 12- Exigéncias constantes somente na legislacdo do Rio Grande do Sul

ITENS CONSTANTES APENAS NA LEGISLACAO DO RIO GRANDE DO SUL

Seguranca Estrutural em Incéndio

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do programa Excel 2019.

Seguranca Estrutural em Incéndio

Visa estabelecer as condicOes a serem atendidas pelos elementos estruturais e de
compartimentacdo que integram as edificacbes, quanto aos Tempos Requeridos de Resisténcia
ao Fogo (TRRF), para que, em situacao de incéndio, seja evitado o colapso estrutural por tempo
suficiente para possibilitar a saida segura das pessoas e 0 acesso para as operacdes do Corpo de
Bombeiros, atendendo ao previsto no Regulamento de seguranca contra incéndio das

edificacOes e &reas de risco do Estado do Rio Grande do Sul.
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Quadro 13- Exigéncias constantes somente na legislacdo de Santa Catarina

ITENS CONSTANTES APENAS NA LEGISLACAO DE SANTA CATARINA

Compartimentacio Horizontal ou de Area

Controle de Fumaca

Deteccio automética de incéndio

Elevador de emergéncia

Instalacio elétrica em baixa tensio

Fonte: Elaborado pelo autor por meio do programa Excel 2019.

Compartimentacio Horizontal ou de Area

A compartimentacdo horizontal ou de area impede que o fogo a fumaca e o calor

passem para o ambiente ao lado.
Controle de Fumaca

O sistema de controle de fumaca é um sistema projetado que inclui todos 0s
métodos isolados ou combinados para modificar o movimento da fumaga de modo a descartar
0 usuario e reduzir o risco de inalacdo de gases toxicos ou particulas aquecidas, prejudiciais aos

seres humanos, auxiliando na descoberta do foco do incéndio e no seu combate.
Deteccdo automatica de incéndio

E um conjunto de dispositivos que visa identificar um principio de incéndio,
acionado automaticamente, notificando sua ocorréncia a uma central, que repassara este aviso
a uma equipe de intervencdo, ou determinara o alarme para a edificacdo, com o consequente

inicio das acdes de abandono da edificacdo ou area de risco.
Elevador de emergéncia

Além de facilitar a fuga dos moradores, o elevador de emergéncia serve para dar

acesso as equipes de socorro aos andares superiores da construcdo em caso de acidentes.
Instalacéo elétrica em baixa tenséo

Instalacdes elétricas de até 1000V em tensdo alternada e 1500V em tenséo continua.

3.5 CALCULO DA POPULACAO
Para ser realizado o calculo populacional, existe uma NBR que foi o ponto de

partida para a correta formacao deste topico nas leis estaduais no Brasil. Essa NBR é a de
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namero 9077 de 2001. Vale lembrar que a classificagcdo apontada nesse trabalho é a do grupo

A-2.

Tabela 2 - Dados para célculo populacional NBR 9077/2001

Tabela 5 - Dados para o dimensionamento das saidas

Ocupacao Capacidade da U. de passagem
Populagao™
Grupo Divisao Acessos e Escadas'® Portas
descargas € rampas
A-1,A-2 Duas pessoas por dormitério’®
A A-3 Duas pessoas por dormitério € uma pessoa 60 45 100
por 4 m? de area de alojamento™
B - Uma pessoa por 15,00 m? de area © ©
Fonte: NBR 9077/2001, Anexo, Tabela 1, p. 29
3.5.1 Calculo de populagdo em edificacao no Rio Grande do Sul
Quadro 14 - Dados para calculo populacional RTCBM-RS n°11
ANEXO A
Tabela 1: Dados para o dimensionamento das saidas de emergéncia
= Capacidade da Unidade
Ocu o
s Populagao de Passagem
A) (B) (L) (P
GrimD Divisio (A) (B) (L) (P) Acessos/ | Escadas/ Serios
Descargas Rampas
A-l1eA-2 Duas pessoas por dormitorio (C) (R)
A Duas pessoas por dormitdorio e uma
A-3 pessoa por 4 m? de area de alojamento 60 45 100
(D)
B Uma pessoa por 15 m? de area (F) (H)

Fonte: Resolucdo Técnica CBM-RS n°11, Anexo A — Tabela 1, p. 30
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3.5.2 Calculo de populagdo em edificacdo em Santa Catarina
Quadro 15 - Dados para célculo populacional Instru¢do Normativa n°® 09 CBM-SC

Anexo C - DADOS PARA DIMENSIONAMENTO DA LOTACAO E DAS SAIDAS DE EMERGENCIA
Tabela 6 - Dados para dimensionamento das saidas de emergéncia

6 Capacidade de passagem
L$ In® pessoas/unidade passagem/1min)
u | Ocupagdo/ |bivisso | Coeficiente de densidade populacional para cilculo
P Uso Acessoe | Escadae Port
o Descarga Rampa
A-le

A2 2 pessoas/dormitorio’ 60 45 100
A | Residencial

A3 2 pessoas/dormitério ou 1 pe‘ssoald m’ de alojamento? 60 a5 100

coletivo

Fonte: Instrugdo Normativa n°® 9, Anexo C — Tabela 6, p. 43

Ao analisar as leis de ambos os estados, podemos observar que seguem a risca a
NBR 9077/2001, a densidade populacional € 2 pessoas/dormitério. No caso de Santa Catarina,
porém, ha uma especificacdo, em apartamentos minimos, sem divisées em planta, considera-se
uma pessoa para cada 6 m2 de area. Para academias de ginastica privativas do condominio ou
hotel, no calculo populacional considerar 1 pessoa por equipamento.

3.6 SISTEMA DE HIDRANTE E MANGOTINHOS
Por Seito et al. (2008), o sistema de hidrantes e de mangotinhos € um sistema fixo

de combate a incéndio que funciona sob comando e libera agua sobre o foco de incéndio em
vazdo compativel ao risco do local que visa proteger, de forma a extingui-lo ou controla-lo em
seu estagio inicial. Ambas as leis seguem por padrdo a NBR 13714/2000 para o correto

dimensionamento nas edificagdes.

3.7 SITEMA DE CHUVEIRO AUTOMATICO
Por Seito et al. (2008), os chuveiros automaticos séo componentes termos-sensiveis

projetados para reagir a uma temperatura predeterminada, liberando de forma automatica uma
descarga de agua na forma e quantidade adequada sobre uma é&rea preestabelecida ou
apropriada. Sdo providos de um mecanismo comandado por um elemento termosensivel como,
por exemplo, bulbo de vidro, solda eutética etc., que os mantém hermeticamente fechados. Sob
a acdo do calor de um incéndio, automaticamente entram em operagdo. O correto
dimensionamento, projeto e execucdo do mesmo € definido pela NBR 10897/1990, servindo de

base para todos os estados.



3.8 EXTINTORES
3.8.1 Distribuicao de extintores conforme Resolugé@o Técnica n® 14 — Extintores de

Incéndio, do Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Sul

Quadro 16 - Normativa de distribuicéo de extintores no Rio Grande do Sul

Tabela 1 - Risco Classe A

Tabela 2 - Risco Classe B

Tabela 3 - Risco Classe C

AP ACIDADE DISTANCIA cAPACIDADE |  DISTANCIA S APAGIDADE DISTANCIA
CLASSE EXTINTORA MAXIMA CLASSE | "L~ \TORA MAXIMA CLASSE EXTINTORA MAXIMA
DE RISCO i A SER DE RISCO MINIMA A SER DE RISCO MINIMA A SER
PERCORRIDA PERCORRIDA PERCORRIDA
BAIXO 2-A 25m BAIXO 20-B 25m BAIXO c 25m
MEDIO 2-A 20m MEDIO 40-B 20m MEDIO Cc 20m
ALTO 4-A 15m ALTO 80-B 15m ALTO c 15m

Fonte: Resolucdo Técnica n° 14, 2017, pg. 7-8

Para um melhor entendimento da Tabela 11, precisamos abordar as classes de riscos

definidas pela Resolucdo Técnica n°® 14 do CBM-RS, sdo elas:

» Classe A — Fogo em materiais combustiveis sélidos, que queimam em superficie
e profundidade atraves do processo de pirdlise, deixando residuos.

» Classe B — Fogo em combustiveis solidos que se liquefazem por acédo do calor,
como graxas, substancias liquidas que evaporam e gases inflamaveis, que queimam somente
em superficie, podendo ou ndo deixar residuos.

» Classe C — Fogo em materiais, equipamentos e instalacdes elétricas energizadas.

3.8.2 Distribuicéo de extintores conforme Instrugdo Normativa n° 06 — Sistema
Preventivo por Extintores do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina

Quadro 17 - Normativa de distribuicao de extintores em Santa Catarina

Tabela 1 — Exigéncia do extintor de incéndio portatil em funcdo do risco de incéndio

Agente extintor e respectiva capacidade extintora o
minima para que constitua uma unidade extintora Distdncia maxima

Risco de incéndio .
a ser percorrida

Agua  Espuma  CO: P6BC  PS6ABC
Até 1.142 MI/m®>  2-A  2-A:10-B 5-B:C  20-B:C  2-A:20-B:C 30m
Acima de 1.142 A 2-A:10-B  5-B:C  20-B:C  2-A:20-B:C 15 m

MJ/m?
(Tabela 1 Alterada pela NT 50/2020)

Fonte: Instrucdo Normativa n° 06, 2017, pg. 4

Conforme Art. 8° da Instrugdo Normativa n° 06 do CBM-SC, em cada pavimento,

inclusive para edificagdes térreas, séo exigidos no minimo 2 extintores com pelo menos uma
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unidade extintora cada, mesmo que apenas um extintor atenda a distdncia maxima a ser
percorrida. Neste, ainda consta um paragrafo Unico constatando que, nos iméveis com carga de
incéndio com até 1.142 MJ/mz, desde que atendida a distdncia maxima a ser percorrida, permite-

se a existéncia de apenas uma unidade extintora, nos seguintes casos:

1. Nos mezaninos com area inferior a 100 mz;
2. Nos pavimentos com area inferior a 100 m?;
3. Nas edificacdes com area inferior a 100 m?;

4. Em blocos isolados térreos com area inferior a 100 m2.

Apds a analise mais elaborada, pode-se compreender que no estado de Santa
Catarina a normativa que se refere a distribuicdo de incéndio é mais resumida, direta, o que
torna melhor a sua interpretacdo. No Rio Grande do Sul a distribuigdo é feita por classes de

risco originadas da propria Resolugdo Técnica.

3.9 SAIDAS DE EMERGENCIA
Trata-se de um caminho continuo, devidamente protegido, proporcionado por

portas, corredores, halls, passagens externas, escadas, rampas, acessos ou outras combinacdes
destas formas, a ser percorrido pelo individuo em caso de incéndio, de qualquer ponto da

edificacdo até atingir a via publica ou espaco seguro, em comunica¢do com o local em questdo.

Apbs analise das normativas que regem este item no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, constata-se que ambas sdo copias fiéis da NBR 9077/2001 — Saidas de emergéncia

em edificios.

3.10 SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA
Os sistemas de iluminagdo de emergéncia tém como objetivo proporcionar

iluminacdo suficiente e adequada, a fim de permitir a saida facil e segura das pessoas em caso
de interrupcdo da alimentacdo normal, bem como proporcionar a intervencdo de equipes de
socorro (UMINSKI, 2003, p.38). Para a elaboracdo de projeto de iluminagdo de emergéncia,
instalacdo, manutencdo do sistema e demais orientacfes, os estados utilizam da NBR
10898/1999.

3.11 SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO
Os sistemas de deteccdo e alarme de incéndio sdo constituidos de conjuntos de

elementos dispostos de forma planejada e adequadamente interligados que fornecem
informagdes de principios de incéndios por meio de indica¢fes sonoras e visuais, além de

controlar os dispositivos de seguranca e de combate automatico instalados no edificio. O
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objetivo consiste em detectar o incéndio através de trés fendmenos fisicos: fumaca, elevacdo da
temperatura do ambiente e radia¢do da luz de chama aberta. O alarme pode ser acionado por
meio de acionadores manuais ou de detectores automaticos (UMINSKI, 2003, p.41).As
exigéncias quanto a instalagdo, manutencao e elaboracao de projetos estdo na NBR 17240/2010,

essa € utilizada como base por ambos os estados.

3.12 SINALIZACAO DE EMERGENCIA
O comportamento humano em situacdes de incéndios é diretamente influenciado

pelas condigOes locais, em que a pessoa estiver e pelo conhecimento do que fazer e por onde
seguir. O abandono de local em emergéncias € o comportamento de sair rapido por uma rota de
fuga e isso depende do recebimento do aviso de incéndio, se precoce ou tardio, e da
familiaridade da saida de emergéncia de onde estiver (SEITO, 2008, p. 98). As exigéncias
quanto a instalacéo e elaboracdo de projetos estdo na NBR 13434/2004, essa € utilizada como

base por ambos os estados.
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4, CONSIDERAQOES FINAIS
Apo6s pesquisa realizada para conclusdo desse trabalho, devemos apontar que o
Brasil num todo melhorou e muito sua legislacdo de prevencao contra incéndio. Infelizmente,
0 ponto de partida para isso foram as grandes catastrofes ocorridas no decorrer da historia. Com
uma correta fiscalizacdo dos 6rgdos responsaveis pela analise dos projetos protocolados,
podemos ter exceléncia na prevencao e preservacgao de patrimonios, passando maior seguridade

publica e privada.

E importante ressaltar que, mesmo com alteragdes feitas em alguns topicos pelos
estados aqui abordados (Rio Grande do Sul e Santa Catarina), a base para a fundamentacédo da
Lei Estadual parte da Lei Federal, também conhecida como NBR — Norma Brasileira, sendo

essa citada em diversos pontos no desenvolvimento do trabalho.

No que diz respeito ao assunto em questdo, com a comparacdo de leis entre os
estados Rio Grande do Sul e Santa Catarina, pode-se observar uma grande semelhanca entre
ambos. As normativas em diversos pontos concordaram entre si, mostrando assim que ha uma
linha a ser seguida para os profissionais que realizam o projeto de prevencao contra incéndio
nesses locais. Em questdo de praticidade, é necessario apontar que o estado de Santa Catarina
estd na frente na questdo de protocolos de processo, sendo esses realizados todos
eletronicamente. O Rio Grande do Sul encontra-se em transicdo para esse meio, estima-se que

até o final desse ano de 2020, todos os processos no estado passem a ser protocolados online.

As diferencas encontradas nesse comparativo acabam que por se equivalendo em
outros topicos, sejam elas classificacbes de alturas da edificacdo, medidas protetivas ou
especificacOes por itens encontrados em cada legislacdo. Conclui-se entdo, que as leis, normas
e decretos desses estados podem nos passar a seguranca necessaria para frequentar toda e
qualquer edificacdo devidamente avaliada e de projeto aprovado pelo Corpo de Bombeiros
Militar de ambos os estados, demonstrando agilidade, praticidade e inteligéncia em suas

elaboracdes.
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