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RESUMO

A tecnologia e a automacao estdo presentes na rotina das pessoas, principalmente
por proporcionarem praticidade nas atividades do cotidiano. Nesse contexto, a
automatizagao da segurancga residencial visa promover o bem-estar social e oferecer
conforto nas residéncias. A domotica traz consigo o conceito de controle de sistemas
residenciais por meio de plataformas de comunicacdo, tanto local quanto remota,
abrangendo controles de seguranga, iluminagao, climatizagdo, aquecimento e fungdes
de eletrodomésticos em geral. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi desenvolver
um sistema de seguranca residencial acessivel em termos de custo-beneficio,
utilizando a plataforma Arduino e sensores programados para alertar o usuario
quando algo incomum for detectado na residéncia, enviando imediatamente uma
mensagem de alerta para o seu smartphone. Portanto, o sistema de automacgao
residencial pode se tornar mais uma medida de baixo custo para mitigar furtos e

roubos em residéncias.

Palavras-chave: Seguranca residencial, Arduino, Domotica.

ABSTRACT

Technology and automation are present in people's routine, mainly because they pro-
vide practicality in everyday activities. In this context, home security automation aims to
promote social well-being and offer comfort in homes. Home automation brings with it
the concept of controlling residential systems through communication platforms, both
local and remote, covering security controls, lighting, air conditioning, heating and ap-
pliance functions in general. Therefore, the objective of this work was to develop an ac-
cessible home security system in terms of cost-benefit, using the Arduino platform and
programmed sensors to alert the user when something unusual for the home is de-
tected in the home, immediately sending an alert message to the your Smartphone.
Therefore, the home automation system can become another low-cost measure to miti-

gate theft and robbery in homes.

Keywords: Residential Security — Arduino — home automation



Introducgao

Os avancos tecnodlogicos tem ganho significativo no processo social, a
automacao residencial € uma realidade atual e propicia uma relagao de confor-
to, praticidade, custo e beneficio. Segundo (BOLZANI, 2004), “a automacgéo re-
sidencial pode ser definida como um conjunto de tecnologias que ajudam na
Automacédo Residencial’. A automacao residencial ja ndo esta tdo distante da
realidade, a ideia de que tecnologia ndo é um futuro distante, mas o presente
fazendo parte da vida cotidiana das pessoas, por exemplo, por meio de um ce-
lular consegue filmar, tirar foto, conversar em tempo real. Segundo: Wortmeter,
et al.(2005), a automacéo residencial representa o emprego de tecnologias ao
ambiente doméstico, com o objetivo de propiciar conforto, praticidade, produti-
vidade, economia, eficiéncia e rentabilidade, com valorizagdo da imagem do
empreendimento e de seus usuarios.

Na sociedade, existe uma demanda com questdes de seguranga, tendo
em vista um grande aumento em casos de roubos, sequestros e furtos em resi-
déncias. Um estudo feito em 2009 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE), foi constatado que 47,2% da populagéo brasileira com 10 anos
de idade ou mais, sente-se insegura na sua cidade e 21,4% da populagao se
sente insegura no residéncia em que reside (IBGE, 2010). Segundo Crimes
(2012), os recursos citados por Pereira (2012) a maioria dos sistemas tem um
custo muito elevado para ser implantado o que acaba dificultando a implanta-
¢ao do sistema. Além disso, os dispositivos de seguranca disponiveis no mer-
cado mostram-se ineficazes, pois ndo informam situagdes em tempo real ao
proprietario Nesse contexto, esse trabalho apresentou um dispositivo com a
plataforma Arduino que possibilita ao usuario uma possivel alternativa de baixo
custo atuando na prevencao e mitigacao de furtos e roubos domésticos. Po-
dendo integrar servigos tecndlogicos através da automacgéao residencial, abor-
dando a integragdo de servigos e tecnologias, que tem como propésito, tornar
moradias automatizadas em contrapartida proporcionar aumento significativo,

praticidade, segurancga, conforto e economia.



1.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um dispositivo com a plataforma Arduino que possibilite o
usuario o0 aumento na seguranga residencial, sendo uma medida auxiliar na

prevencao contra roubos e furtos.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Fazer uma ligagao para o usuario ao disparar o alarme;
e Disparar o sistema de alarme ao passar pelo laser;
¢ Acender de forma aleatoria as lampadas da casa para confundir

possiveis invasores;

2 - FUNDAMENTAGAO TEORICA

O tema gerador afirma que esta pesquisa visa em seu desenvolvimento
a construgdo de um sistema de segurancga residencial automatizado de baixo
custo utilizando a plataforma Arduino que se comporta como Hardware contro-
lando os diversos sensores distribuidos pelos cémodos de uma residéncia. O
SAFE HOUSE foi projetado pensando em todos os aspectos de seguranga, Vi-
sando uma prevencao e protecdo maior para seus usuarios tendo como foco

principal o custo minimo de investimento com o maior indice de seguranca.

O SAFE HOUSE tem seu diferencial em seus componentes instalados

sendo eles:

e Laser: Com seu longo alcance e sua invisibilidade se torna um item

indispensavel.

e Rele 12v: Ira controlar as luzes da casa dando uma impressao que
residéncia esta sendo utilizada no momento, diminuindo as chances

de invasoes.

e Arduino: Atuando como o cérebro do sistema, o Arduino € a pecga

central que coordena a comunicacgao e a interacao entre os diversos



sensores e dispositivos.

A seguranca residencial pode ser feita por meio de sensores de presen-
¢a, esta quando detectada, aciona o alarme da casa podendo se comunicar
com o dono da residéncia via mensagem pelo celular. Além disso, podera ter
um monitoramento real através de sistemas supervisoérios, no qual, mostra em
qual regido da casa o alarme especifico foi acionado. Para que ocorra tal co-
municagao, séo utilizados micro controladores, ou seja, computadores de uso
especifico de tamanho reduzido, baixo custo, baixo gasto de energia elétrica e
de facil utilizagao (SILVA, 2009). O micro controlador utilizado neste trabalho foi
o da plataforma Arduino. Um projeto que teve inicio em 2005, na ltalia, que é
amparado pelos conceitos de desenvolvimento open-source, geralmente em-
pregado criagdo de prototipos eletronicos. Segundo Banzi (2010), o projeto do
Arduino tinha como objetivo facilitar o ensino de tecnologia. Além disso, tal pla-
taforma tem seus codigos abertos, ou seja, qualquer pessoa pode utiliza-lo e
altera-lo sem maiores problemas com direitos autorais. Conectado com o Ardui-
no, os sensores de presencga que mais se destacam sao o de infravermelho, de
fumaca idnico, de vibragdo ou magnético de portas e janelas ou de infraverme-
Iho ativo (IVA). Segundo Bolzani (2004), o IVA é um sistema de detecgao fotoe-
|étrico composto por um transmissor € um receptor por onde passam dois fei-
xes de luz. Neste trabalho utilizou-se o sensor infravermelho, por ser mais via-
vel economicamente e de confianga. Apds o alarme ser acionado, um método
eficaz o qual é de facil emprego. Segundo o IBOPE (2016) no Brasil cerca de
68,4 milhdes de pessoas acessam a internet pelo celular. A comunicagao entre
o smartphone e o Arduino é feita por um moédulo do micro controlador que cha-
ma ethernet shield, conectado com um roteador WIFI. O Arduino se comporta
como um servidor que interpreta os comandos recebidos, para controlar e ge-
renciar os sensores ligados a eles (FAZANO, JUNIOR, 2013).

“De acordo com o RDO (Registro Digital de Ocorréncias) publicado
no site da SSP (Secretaria de Seguranca Publica), o nimero de
roubos a residéncias aumentou no primeiro trimestre de 2021, dife-
rentemente dos dados registrados no primeiro trimestre de 2020
que apontavam queda nos numeros de roubos a casas com rela-
¢ao ao mesmo periodo de 2019”.



Mais do que evidencias sao pesquisas afirmativas que reforcam a ne-
cessidade de buscar mecanismo de defesa para gerar estabilidade emocional e

protecao fisica as instituicdes familiares no seio de suas residéncias.

“Dados da Social Progress Imperative mostram que hoje o Brasil é o
11° pais mais inseguro do mundo, uma realidade que se reflete no
crescimento da busca por sistemas de alarme com servigos de pro-
tecdo 24 horas por dia, sete dias por semana. Segundo uma pesqui-
sa realizada pela Associacao Brasileira das Empresas de Sistemas
Eletrénicos de Seguranga (ABESE), sensagédo de inseguranca fez
aumentar o nimero em residéncias que investiram em sistemas de
seguranga nos ultimos 12 meses e aponta as principais tendéncias

para os proximos anos”.

Partindo-se de uma inquietagdo pessoal a respeito do tema de segu-
ranga, motivou-se a criagao e desenvolvimento do sistema SAFE HOUSE. Por
intermédio do Arduino, sdo controlados todos os processos do sistema de se-

guranca.

3 - Materiais e Métodos

Para a realizag&o do projeto foi utilizado a metodologia qualitativa, pois
visa desenvolver um projeto que auxilie na seguranga residencial. Desse
modo, foram utilizadas as ferramentas como o laser de longo alcance um
componente crucial deste projeto, a escolha deste laser se deve ao seu
alcance notavelmente longo, que pode atingir até 30 km.

Em comparacdo com sensores de presenca convencionais, que tém
um alcance limitado, o laser proporcionou uma cobertura mais ampla e eficaz
na detecgcdo de intrusos. Outra ferramenta utilizada foram os reles 9v
conectados as lampadas para funcionarem de forma aleatoria simulando a
presenca de ocupantes na residéncia, foi implementada uma estratégia de
iluminacao aleatdria. Esse sistema permitiu que as lampadas da casa fossem
ligadas e desligadas de forma aleatdria, criando a ilusdo de que a residéncia
esta sempre ocupada, independentemente do horario. Além disso, um sistema

de alarme foi integrado ao projeto, que quando ativado, aciona imediatamente



uma chamada telefénica para o proprietario da residéncia. Esse recurso
permitiu que o proprietario fosse informado instantaneamente sobre qualquer
intrusdo ou evento suspeito.

A programacado do sistema foi realizada utilizando a linguagem de
programacgao C++ para o Arduino. Essa escolha da linguagem permitiu uma
programacao eficiente dos dispositivos envolvidos no projeto, garantindo uma

resposta rapida e confiavel as situagcbées de seguranca.

3.1 Ferramentas

3.1.1. Médulo GSM SIM800L

O médulo SIM800OL (Figura 1) € um dispositivo de comunicagao
GSM/GPRS amplamente utilizado em projetos que requerem conectividade
sem fio. Esse mddulo é equipado com uma variedade de recursos, incluindo
suporte a chamadas telefénicas, envio de mensagens de texto e conexao a
internet. Ele opera na faixa de frequéncia GSM e é capaz de transmitir dados

e informacgdes por meio de pacotes de dados GPRS.

O SIM800L é amplamente utilizado em aplicagdes de loT (Internet das
Coisas) devido a sua facilidade de integracéo e confiabilidade em comunica-
¢bes moveis. Sua funcionalidade é viabilizada por meio de uma interface seri-

al simples. (Sobrenome do Autor, Ano)

Figura 1 - Modulo GSM SIM800L

Fonte: eletrogate (2023).

3.1.2 Arduino



O Arduino (Figura 2) é uma placa de prototipagem eletrénica que per-
mite o desenvolvimento de projetos de automacgéo residencial, como apagar
as luzes automaticamente, regular a temperatura do ar-condicionado e muito
mais. O melhor de tudo é que essa nova tecnologia é open source, ou seja,

tem o codigo aberto, o que permite o acesso por qualquer pessoa.

Figura 2 - Arduino Uno

Fonte: Filipeflop (2022).

3.1.3 Buzzer

O buzzer (Figura 3) € um componente eletrbnico que baseia seu funci-
onamento no efeito piezoelétrico reverso. O mesmo funciona a partir de uma
diferenca de potencial aplicada que gera uma deformagao mecanica variavel,
produzindo assim uma onda sonora. No caso do Buzzer, aplica-se uma ten-
sd0 no seus terminais com uma determinada frequéncia e a célula piezoelé-
trica dentro do componente ira vibrar na mesma frequéncia produzindo um
som. Sabendo disso, podemos produzir diversas melodias e até reproduzir

uma musica utilizando tal componente. (BEZERRA, 2021).

Figura 3 - BUZZER

Fonte: Bau da eletronica (2021).

3.1.4 Rele 5V



O relé 5V (Figura 4) € um componente essencial na engenharia elétri-
ca, permitindo o controle seguro e eficiente de dispositivos de alta poténcia
por meio de circuitos de baixa poténcia. Sua versatilidade o torna indispensa-
vel em uma ampla gama de aplicagdes, desde automacao residencial até

processos industriais complexos. (BEZERRA, 2021)

Figura 4 - Rele 5V

Fonte: Ryndack (2022).

3.1.5 Rele 5V

O laser verde (Figura 5) € um componente de grande importancia em
diversas areas da ciéncia e tecnologia. Ele emite luz verde altamente concen-
trada e coesa, tornando-o valioso em uma variedade de aplicagdes. Sua ca-
pacidade de gerar feixes de luz precisos e direcionados é utilizada em areas
que vao desde a medicina, onde € empregado em procedimentos cirurgicos
de precisdo, até na industria de entretenimento, como em shows de luzes e
projecdes. Além disso, sua aplicagdo em pesquisa cientifica e comunicagdes

Opticas também o torna uma ferramenta versatil e indispensavel.

Figura 5 — Laser

Fonte: Aquathi (2023).

4 — Resultados e discussao



O projeto Safe House demonstrou potencial significativo, em fase de
protétipo, para aprimorar a seguranga de residéncias. Seu sistema de segu-
ranca através do laser se mostrou muito eficaz pelo longo alcance, tendo maior
eficiéncia que um sensor de presencga convencional no qual seu alcance é mais
curto, unindo o sistema de lampadas acendendo de forma aleatdria dando a
impressao que a casa sempre possui alguém presente, criando uma barreira
eficaz contra invasores. No entanto, alguns desafios e areas de melhoria foram

identificados durante o desenvolvimento e testes.

Durante o processo de desenvolvimento, o projeto apresentou dificul-
dades técnicas significativas, incluindo problemas de integracado de hardware e
software. A depuracgao foi essencial para superar esses obstaculos, mas essas
experiéncias destacaram a necessidade de melhorias na estabilidade do sis-
tema. Desse modo, o Safe House é um protétipo promissor, mas ha espaco
para melhorias. E recomendado a pesquisa e desenvolvimento continuos para
aprimorar a confiabilidade e a eficiéncia do sistema. Além disso, a expansao
das funcionalidades, como a integracdo com sistemas de cameras de segu-

ranca, pode tornar o Safe House ainda mais completo.

Em relagédo as caracteristicas do sistema, o Safe House demonstrou-se
ser versatil, adaptando-se a residéncias de grande e pequeno porte. No en-
tanto, é importante considerar a personalizacdo do sistema para atender as ne-
cessidades especificas de cada cliente. O Sistema de Seguranca Residencial

possui as seguintes funcionalidades:

O sistema inclui quatro lampadas que representam diferentes cémodos
daresidéncia, como quarto, sala, cozinha etc. As lampadas sao controladas de
forma aleatdria, criando a ilusdo de que sempre ha alguém em casa, mesmo
quando a residéncia esta vazia. Aliado a isso, utiliza um laser de longo alcance
para monitorar o perimetro da residéncia. Quando o laser é interrompido por

um intruso, um alarme é acionado imediatamente.

Por fim, em caso de intrusdo, o sistema ativa um buzzer de alarme. Si-
multaneamente, o médulo GSM800L ¢é acionado para fazer uma chamada tele-

fébnica para o proprietario da residéncia. O proprietario sera notificado instanta-



neamente sobre o evento de seguranga. A Figura 6 ilustra o esquema do

elétrico do projeto.

Figura 6 — Esquema elétrico do projeto

Legenda: 1 = Arduino Uno, 2 a 5 = Conjunto de rele 5v, 6 a 9 = Conjunto de lampadas, 10 a
12 = Fontes 12v, 13 = Buzzer, 14 = Laser, 15 = Sensor de Luz, 16 = Médulo GSM, 17 =

Regulador de Tenséo.

Fonte: Préprio autor (2023)

5-Considerac¢oes Finais

O protétipo do projeto "SAFE HOUSE" evidenciou seu potencial de via-
bilidade e destacou sua eficacia notavel como um sistema de seguranca resi-
dencial. O projeto demonstrou ser capaz de oferecer uma solugao de seguran-
ca eficaz, acessivel e de baixo custo. Durante os testes, todas as funcionalida-

des obtiveram exito no seu propdsito validando assim sua capacidade de



atender as necessidades praticas dos usuarios. Esses aspectos reforcam a
promissora perspectiva do projeto como uma contribui¢cdo significativa para a

melhoria dos sistemas de segurancga residencial."
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